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Wstňp 
 

Tom niniejszy zawiera tğumaczenia test·w urzŃdzeŒ amatorskich pochodzŃce z zagranicznej prasy 

krótkofalarskiej i opublikowane w 2022 roku w świecie Radio. Jest to czwarty tom serii poŜwiňconej 

testom sprzňtu kr·tkofalarskiego. 

Teksty zostağy poddane jedynie minimalnej obr·bce w stosunku do oryginağ·w i korekcie, dlatego teŨ 

zawierajŃ ewentualne por·wnania jedynie ze sprzňtem dostňpnym w owym czasie, a nie z urzŃdzeniami 

nowszymi, ·wczesne numery wersji oprogramowania itp. R·wnieŨ niekt·re uwagi og·lne dotyczŃce 

przykğadowo stanu rozbudowy sieci, jej wyposaŨenia itp. odpowiadajŃ sytuacji z czasu, z którego 

pochodziğ dany test. Sytuacja obecna moŨe r·Ũniĺ siň wyraŦnie dziňki opracowaniu nowych rozwiŃzaŒ 

przemienników, nowych rodzajów reflektorów, rozbudowie i zagňszczeniu sieci, nowym systemom 

transmisji itp. 

Informacji na ten temat najlepiej poszukiwaĺ w aktualnych publikacjach z prasie kr·tkofalarskiej, w In-

ternecie i w pozostağych tomach ĂBiblioteki polskiego kr·tkofalowcaò. 

 

 

Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 

WiedeŒ 

7 paŦdziernika 2022 
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1. IC-705 ï uniwersalna przenoŜna radiostacja QRP firmy Icom 
 

IC-705 jest uniwersalnŃ radiostacjŃ QRP pokrywajŃcŃ pasma 160 ï 6 m, 2 m i 70 cm. Oferuje ona 

moŨliwoŜci spotykane przewaŨnie tylko w wiňkszych radiostacjach biurkowych i charakteryzuje siň 

bardzo dobrymi parametrami odbiornika i nadajnika.  

 

 
 

Nie da siň zaprzeczyĺ, Ũe praca terenowa zyskuje coraz wiňkszŃ popularnoŜĺ. Zainteresowaniem 

w piŃtek i ŜwiŃtek cieszŃ siň r·Ũne konkurencje, takie jak SOTA, POTA, WWFF i inne. NieduŨa i lekka 

radiostacja, wğaŜnie taka jak IC-705 uğatwia wyjŜcie w eter w dowolnie wybranych pasmach lub 

paŜmie, dowolnŃ emisjŃ (z cyfrowym systemem D-STAR wğŃcznie) i moŨna jŃ przenosiĺ w rňku. Do 

pracy konieczna jest tylko jeszcze dowolna antena na wybrany zakres czňstotliwoŜci.  

Przy zasilaniu z wğasnego akumulatora moc wyjŜciowa jest ograniczona do 5 W i wzrasta do 10 W przy 

zasilaniu z zewnňtrznego Ŧr·dğa 13,8 V. Standardowy akumulator daje napiňcie 7,4 V i ma pojemnoŜĺ 

1880 mAh. Oferowany jest takŨe akumulator o wiňkszej pojemnoŜci ï 3150 mAh.  

W poğŃczeniu ze skutecznym systemem antenowym radiostacja dobrze siň spisuje takŨe przy pracy 

stacjonarnej, zwğaszcza w ğŃcznoŜciach telegraficznych i emisjami cyfrowymi.  

 

Cyfrowa obr·bka sygnağ·w, ale nie w peğni 

 

Na pierwszy rzut oka IC-705 wyglŃda jak zmniejszona kopia popularnego modelu IC-7300. Zastoso-

wano identyczny ekran dotykowy i pğyta czoğowa wyglŃda bardzo podobnie. Ale na tym koŒczŃ siň 

podobieŒstwa. Pomimo, Ũe w radiostacji wykorzystano cyfrowŃ obr·bkň sygnağ·w (ang. SDR) jej 

rozwiŃzanie r·Ũni siň od przyjňtego u starszego brata. W obu modalach zastosowano bezpoŜredniŃ 

przemianň analogowo-cyfrowŃ na wejŜciu odbiornika. IC-705 pokrywa jednak znacznie szerszy zakres 

czňstotliwoŜci i bezpoŜrednia przemiana analogowo-cyfrowa w wyŨszych zakresach wymagağaby 

uŨycia bardzo kosztownych i prŃdoŨernych podzespoğ·w. Zakresy powyŨej 25 MHz poddane sŃ wiňc 

najpierw przemianie czňstotliwoŜci, a dopiero potem obr·bce cyfrowej.  

 

Gniazda na Ŝciankach bocznych 

 

Umieszczenie gniazd wejŜciowych i wyjŜciowych na bocznych Ŝciankach obudowy pozwala na korzy-

stanie z radiostacji zar·wno w pozycji stojŃcej jak i leŨŃcej. Obudowň moŨna takŨe nakrňciĺ na tr·jn·g 

fotograficzny. Jednym z gniazdek jest gniazdko mikro-USB. Pozwala ono na ğadowanie akumulatora 

z zasilacza 5 V lub nawet z akumulatorów rezerwowych (ang. power bank) i sğuŨy teŨ do komunikacji 

z komputerem. Akumulator moŨna takŨe, i to szybciej, ğadowaĺ z zasilacza 13,8 V. W obu przypadkach 

pozostaje on umieszczony na tylnej Ŝciance radiostacji. Gniazdko zapadkowe 3,5 mm jest przeznaczone 
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do podğŃczenia gğoŜnika, a 2,5 mm ï do podğŃczenia mikrofonu. Opr·cz tego radiostacja posiada 

gniazdka do podğŃczenia sğuchawek, sztorcowego albo bocznego klucza telegraficznego i antenowe 

gniazdko BNC. Dla pasm 2 m i 70 cm moŨna do niego podğŃczyĺ takŨe ĂgumowŃò antenkň helikalnŃ od 

rňcznych radiostacji. 

Poza tym radiostacja jest wyposaŨona w gniazdko przeznaczone do sterowania zewnňtrznŃ ĂskrzynkŃ 

antenowŃò (np. AH-705 Icoma) i w gniazdko 3,5 mm do sterowania przekaŦnikiem antenowym i do-

starczajŃce sygnağu ALC dla dodatkowego wzmacniacza mocy.  

Do najwaŨniejszych atrakcji naleŨy kolorowy ekran dotykowy na pğycie czoğowej. Jego jasnoŜĺ moŨe 

byĺ regulowana w szerokim zakresie, a przy maksymalnym ustawieniu ekran jest dobrze czytelny 

nawet w peğnym sğoŒcu. Dla oszczňdnoŜci energii z akumulatora jest on wygaszany po zadanym czasie 

braku aktywnoŜci operatora. WğŃczenie nastňpuje po dotkniňciu lub poruszeniu dowolnego elementu 

obsğugi, takŨe po naciŜniňciu przycisku nadawania albo klucza telegraficznego. W przypadku gdy 

oszczňdnoŜĺ energii nie jest konieczna operator moŨe wyğŃczyĺ wygaszanie. Ekran dotykowy pozwala 

na sterowanie wiňkszoŜciŃ funkcji radiostacji. Szczeg·lnie wygodna i atrakcyjna jest moŨliwoŜĺ 

wyboru sygnağ·w korespondent·w na wskaŦniku wodospadowym.  

Mechaniczne elementy obsğugi (gağki, klawisze) sŃ rozmieszczone na pğycie czoğowej tak, aby zapew-

niĺ wygodne korzystanie z nich. Gağkň strojenia przyjemnie trzyma siň w rňce. Autor tekstu korzystağ 

z niej nawet chňtniej niŨ z ekranu.  

 

 
Fot. 1.1. Gniazdka dla anteny, mikrofonu, klucza telegraficznego i innych urzŃdzeŒ sŃ rozmieszczone 

na bocznych Ŝciankach obudowy. SŃ one chronione przed wpğywem wody i wilgoci przez gumowe 

przykrywki 

 

Odbiór w zakresie od fal dğugich do decymetrowych 

 

Zakres odbioru IC-705 obejmuje czňstotliwoŜci 30 kHz ï 199,99 MHz i 400 ï 470 MHz i dziňki temu 

moŨe zapewniĺ dğugi czas interesujŃcego odbioru pomiňdzy ğŃcznoŜciami. Wbudowany gğoŜnik zapew-

nia dobrŃ jakoŜĺ dŦwiňku pomimo mağych rozmiar·w.  

IC-705 dobrze siň spisuje jako przenoŜny odbiornik kr·tkofalowy i w niczym nie ustňpuje modelom 

wyŨszej klasy dziňki szerokiemu wyborowi filtr·w i eliminatorowi szum·w. Dobre wyniki uzyskuje 

nawet ze zwykğŃ antenŃ teleskopowŃ. IC-705 pozwala takŨe na odbi·r monofoniczny w radiowym 

paŜmie UKF.  

 

CW i SSB 

 

Radiostacja jest dobrze przygotowana do odbioru emisji CW i SSB. Rňczny mikrofono-gğoŜnik posiada 

programowalne klawisze uğatwiajŃce obsğugň w czasie wiňkszego ruchu w eterze. Raporty korespon-

dent·w potwierdziğy dobrŃ jakoŜĺ dŦwiňku, nawet przy wğŃczonym kompresorze mowy. Przy pracy 

plenerowej korzystne teŨ moŨe byĺ zbliŨenie gğoŜnika do uszu operatora. Pamiňci komunikat·w gğoso-

wych uğatwiajŃ pracň w zawodach, konkurencjach SOTA itp. Nagrane komunikaty sŃ wybierane przez 

ich dotkniňcie na ekranie i mogŃ byĺ teŨ automatycznie powtarzane (przykğadowo wywoğania CQ) po 

dğuŨszym naciŜniňciu. Przy pracy polowej z mocŃ 5 W konieczne moŨe byĺ wielokrotne nadawanie 
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wywoğaŒ przed znalezieniem korespondenta. Po naciŜniňciu przycisku nadawania transmisja komuni-

katów zostaje przerwana. Analogicznie IC-705 jest wyposaŨona w pamiňci komunikat·w telegraficz-

nych. Praca telegrafiŃ jest przyjemna zar·wno przy uŨyciu klucza sztorcowego jak i bocznego. MoŨli-

wy jest podsğuch miňdzy sğowami (ang. semi-bk) i miňdzy znakami (ang. full bk). Do przeğŃczania nada-

wanie-odbi·r zastosowano przekaŦnik i jego stukanie jest sğyszalne, ale nie przeszkadza w odbiorze.  

Podobnie jak IC-7300 r·wnieŨ IC-705 posiada moŨliwoŜĺ nagrywania gğosu w pamiňci SD. Nagrywa-

nie sygnağu odbieranego moŨe byĺ szybko i wygodnie wğŃczane przez menu kontekstowe (ĂQUICKò). 

Pliki nagraŒ zawierajŃ w nazwach czas i datň nagrania, czňstotliwoŜĺ pracy i rodzaj emisji. Nagrania 

mogŃ byĺ odtwarzane przez radiostacjň albo przekopiowane na inne urzŃdzenia.  

 

 
Fot 1.2. AktywnoŜĺ w paŜmie 20 m przedstawiona na wskaŦniku widma IC-705 

 

Emisje cyfrowe 

 

R·wnieŨ podobnie jak IC-7300 radiostacja IC-705 jest wyposaŨona w zğŃcze USB, kt·re moŨna 

wykorzystywaĺ do pracy emisjami cyfrowymi j.np. FT8 bez pomocy Ũadnych dodatkowych urzŃdzeŒ 

albo do zdalnego sterowania przez zğŃcze CAT. Kabel z wtyczkŃ mikro-USB nie wchodzi w skğad 

standardowego wyposaŨenia. Przed pierwszym podğŃczeniem radiostacji do komputera naleŨy 

zainstalowaĺ dwa sterowniki. MoŨna je pobraĺ z japoŒskiej witryny producenta. Obecnie sŃ to jedynie 

sterowniki dla systemu Windows 10 (32- i 64-bitowe). Sterowniki symulujŃ dwa wirtualne zğŃcza USB 

ï jedno dla zğŃcza CAT, a drugie do pozostağych cel·w. W przypadku gdy uŨywana wersja WSJT-X nie 

zawiera IC-705 w spisie sterowanych radiostacji moŨna w menu IC-705 zmieniĺ adres CAT z domyŜl-

nego A4h na 94h (odpowiadajŃcego IC-7300), a nastňpnie w WSJT-X wybraĺ ze spisu ten model i usta-

wiĺ szybkoŜĺ transmisji na 9600 bod·w. Nawet przy mocy 5 W i zwykğej antenie dipolowej moŨliwe sŃ 

ğŃcznoŜci kontynentalne w paŜmie 20 m. Autor testu przeprowadziğ teŨ kilka ğŃcznoŜci FT8 w paŜmie 

6 m. IC-705 moŨe takŨe pracowaĺ emisjŃ RTTY bez potrzeby podğŃczenia komputera. Jest ona 

wyposaŨona w filtr odbiorczy o dwóch wierzchoğkach charakterystyki. Radiostacja dekodowağa sygnağ 

RTTY r·wnie dobrze jak r·wnolegle pracujŃcy na komputerze program MMTTY. Do nadawania sğuŨŃ 

dwie pamiňci RTTY, kt·re naleŨy uprzednio zaprogramowaĺ. Ze wzglňdu na to, Ũe obecnie aktywnoŜĺ 

RTTY ogranicza siň prawie wyğŃcznie do zawod·w i ekspedycji DX-owych ograniczenie do dwóch 

pamiňci nie ma wiňkszego znaczenia. WB8IMY przeprowadziğ takŨe pr·bne ğŃcznoŜci SSTV z wyko-

rzystaniem programu MMSSTV. Pomimo mağej mocy nadawania i zaszumienia obrazu u korespon-

denta byğ on jednak wystarczajŃco czytelny.  

 

PoğŃczenia lokalne 

 

IC-705 moŨna poğŃczyĺ przez lokalnŃ sieĺ WiFi z innymi urzŃdzeniami, co daje moŨliwoŜĺ zdalnego 

sterowania przez sieĺ przy uŨyciu programu RS-BA1. Konfiguracja poğŃczenia bezprzewodowego jest 
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identyczna jak w przypadku komputer·w albo telefon·w kom·rkowych. Nazwň (identyfikator SSID) 

poŨŃdanej sieci wybiera siň na ekranie i nastňpnie wpisuje na nim hasğo dostňpu (patrz fot. 1.4).  

ZğŃcze Bluetooth pozwala nie tylko na korzystanie z mikrofono-sğuchawek Icoma, ale takŨe innych 

urzŃdzeŒ. WB8IMY bezproblemowo korzystağ ze sğuchawek AirPods firmy Apple.  

 

 
Fot. 1.3. Pamiňci komunikat·w telegraficznych uğatwiajŃ pracň w czasie wiňkszej aktywnoŜci 

 

Pasma UKF 

 

Dziňki moŨliwoŜci pracy wieloma emisjami IC-705 dobrze nadaje siň do pracy poza domem w pasmach 

powyŨej 50 MHz. W trakcie test·w prowadzone byğy nie tylko ğŃcznoŜci analogowe z modulacjŃ FM, 

ale takŨe ğŃcznoŜci w systemie cyfrowego gğosu D-STAR. JakoŜĺ cyfrowego dŦwiňku nadawanego 

i odbieranego byğa dobra. Dokğadniejsze informacje dotyczŃce systemu D-STAR i korzystania z niego 

zawiera poz. [1.3] i instrukcja obsğugi IC-705. System pozwala nie tylko na prowadzenie ğŃcznoŜci 

przez lokalne przemienniki, ale takŨe o zasiňgu Ŝwiatowym. System pozwala takŨe na transmisjň 

obrazów, tekstów i danych pozycyjnych D-PRS. Radiostacja jest wyposaŨona w czuğy odbiornik GPS. 

Pozwala on takŨe na dokğadne nastawienie zegara komputera PC, niezbňdne przy pracy emisjami FT8, 

FT-4 itd. Dokğadna znajomoŜĺ wğasnej pozycji uğatwia znalezienie najbliŨszych przemienników D-

Starowych.  

 

 
Fot. 1.4. PoğŃczenie z lokalnŃ sieciŃ WLAN polega na wybraniu sieci ze spisu i wpisaniu hasğa dostňpu 
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Aktualne spisy przemiennik·w moŨna pobraĺ z Internetu i przekopiowaĺ do radiostacji albo przez kabel 

albo za poŜrednictwem pamiňci SD. Odebrane pozycje innych stacji sŃ wyŜwietlane na ekranie. Praca 

emisjami SSB i CW przydaje siň gğ·wnie w trakcie zawodów. W razie potrzeby moŨna dodaĺ 

wzmacniacz wiňkszej mocy, a do pracy na mikrofalach ï transwerter na poŨŃdane pasmo. Moc 

wyjŜciowŃ IC-705 daje sie do tego celu obniŨyĺ nawet do 100 mW.  

WB8IMY przeprowadziğ nawet kilka ğŃcznoŜci FM przez przemiennik satelity AO-91. Korzystağ w ich 

trakcie z rňcznej dwupasmowej antreny Yagi o niewielkich rozmiarach. CzňstotliwoŜci nadawania i od-

bioru z uwzglňdnieniem wpğywu efektu Dopplera zostağy przedtem zapisanie w pamiňciach radiostacji 

przy uŨyciu bezpğatnego programu konfiguracyjnego CS-705. Autor testu nie korzystağ z satelitarnych 

transponder·w liniowych SSB/CW. Jest to zasadniczo moŨliwe, ale IC-705 nie pozwala na r·wnolegğy 

podsğuch wğasnego sygnağu odbieranego z satelity, co jest wymagane w tego typu ğŃcznoŜciach.  

 

Podsumowanie 

 

IC-705 stağ siň powaŨnym konkurentem w gronie radiostacji przenoŜnych. JedynŃ jego sğabŃ stronŃ jest 

brak wbudowanej skrzynki antenowej. Icom oferuje jednak miniaturowŃ automatycznŃ skrzynkň ante-

nowŃ typu AH-705 pracujŃcŃ w zakresie 1,8 ï 54 MHz przy maksymalnej mocy dopuszczalnej 10 W. 

Czas dopasowania anteny wynosi przeciňtnie 2 ï 3 sekundy, a w trudniejszych przypadkach nie prze-

kracza 15 sekund. Opr·cz tego oferowane sŃ: antena magnetyczna AL-705 na pasma 10 ï 40 m o masie 

860 g i Ŝrednicy 67 cm, plecak LC-192 z przegródkami i kieszeniami dla IC-705 i pozostağego wyposa-

Ũenia do pracy terenowej, r·Ũnego rodzaju podstawki i uchwyty do stabilniejszego umieszczenia na 

biurku i wiele innych. Ograniczenie mocy nadawania do 100 mW pozwala uŨywaĺ IC-705 z transwerte-

rami na pasma mikrofalowe 

 

 
Fot. 1.5. IC-705 posiada czuğy odbiornik GPS 

 

Tabela 1.1 

Pomiary radiostacji IC-705 o numerze seryjnym 12003734, v. 1.11 

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci:  

odbiór: 0,03 ï 200, 400 ï 470 MHz;  

nadawanie: 1,8 ï 2,0, 3,5 ï 4,0, 5,255 ï 

5,405, 7,0 ï 7,3, 10,1 ï 10,15, 14,0 ï 

14,35, 18,068 ï 18,168, 21,0 ï 21,450, 

24,89 ï 24,99, 28,0 ï 29,7, 50 ï 54, 144 ï 

148, 430 ï 450 MHz 

Odbiór i nadawanie zgodnie z danymi producenta 
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Pob·r prŃdu: odbi·r, 0,5 A (maks. siğa 

gğosu); nadawanie 3 A (10 W) dla 13,8 V. 

Przy zasilaniu bateryjnym: odbiór 0,8 A 

(maks. siğa gğosu); nadawanie, 2,5 A 

Zasil. zewn.: 13,8 V: odbi·r 512 mA (maks. jasnoŜĺ, 

maks. siğa gğosu, brak sygnağu), 446 mA (bez pod-

Ŝwietlenia. Nadawanie: 0,6 A przy min. mocy w.cz., 

2,45 A (typ.) przy 10 W w.cz. 

Zasilanie bateryjne: odbiór, 431 mA (300 mA z wyga-

szaniem ekranu). Nadawanie: 2 A przy 5 W w.cz. 

przy napiňciu 8,3 V (akumulator w peğni nağadowany) 

Emisje: SSB, CW, AM, FM, WFM 

(radiofonia odbiorczo), RTTY, transmisja 

danych, DV (D-STAR) 

Zgodnie z danymi producenta 

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika 

CzuğoŜĺ dla CW 10 dB sygnağ/szum:  

0,2 µV (1,8 ï 29,995 MHz; przedwzm. 1) 

0,15 µV (50 ï 54 MHz; przedwzm. 2) 

0,11 µV (144/430 MHz; przedwmacniacz 

wğŃczony) 

Poziom szum·w (odpowiadajŃcy MDS),  

pasmo 500 Hz:  

Przedwzm.     wyğ.      P1         P2 

                                   dBm     dBm 

0,137 MHz   -128      -135      -137 

0,475 MHz   -128      -137      -139 

1,0 MHz       -128      -137      -139 

3,5 MHz       -129      -138      -141 

14 MHz        -129      -139      -141 

50 MHz        -128      -138      -140 

Przedwzm.     wyğ.      wğŃcz. 

144 MHz      -133       -144 

430 MHz      -130       -144 

Wsp·ğczynnik szum·w: nie podany Przedwzmacniacz wyğ./1/2:  

14 MHz, 18/9/6 dB;  

50 MHz, 19/9/7 dB;  

przedwzmacniacz wyğ./wğŃcz.:  

144 MHz, 19/3 dB;  

432 MHz, 17/3 dB 

CzuğoŜĺ AM: stosunek sygnağ/szum 10 dB: 

<13 µV (0,5 ï 1,8 MHz) 

<2,0 µV (1,8 ï 29,955 MHz) 

<1,0 µV (50 MHz, 108 ï 137 MHz, 144, 

430 MHz) 

Dla odstňpu sygnağ/szum 10 dB, modulacji 30% 

sygnağem 1 kHz, pasmo 9 kHz:  

Przedwzm.     wyğ.         P1       P2 

                       (µV)       (µV)    (µV) 

1,02 MHz       3,09        1,06     0,97 

3,88 MHz       2,75        0,92     0,78 

29,0 MHz       4,07        1,24     1,06 

50,4 MHz       3,54        1,12     0,89 

Przedwzm.     wyğ.         wğŃcz. 

                       (µV)       (µV) 

120 MHz        2,72        0,55 

144,4 MHz     2,04        0,54 

432 MHz        3,06        0,63 

CzuğoŜĺ FM: stosunek sygnağ/szum 10 dB:  

<0,5 µV (28 ï 29,7 MHz) 

<0,15 µV (50 MHz) 

<0,1 µV (144/430 MHz) 

Dla odstňpu 12 dB SINAD, pasma 16 kHz,  

dewiacji 3 kHz: 

Przedwzm.    wyğ.       P1       P2 

                      (µV)     (µV)    (µV) 

29 MHz         0,99     0,31     0,26 

52 MHz         0,85     0,29     0,22 

Przedwzm.    wyğ.      wğŃcz. 

                      (µV)     (µV) 

100 MHz       1,58     0,46 (WFM) 

146 MHz       0,50     0,13 

162 MHz       0,66     0,16 

440 MHz       0,76     0,15 
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Zakres dynamiki ograniczony 

blokowaniem: nie podany 

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 

500 Hz: 

                     odstňp 20 kHz           odstňp 5/2 kHz 

   przedwzm. wyğ./1/2                      przedwzm. wyğ. 

3,5 MHz       125/121/118 dB          125/125 dB 

14 MHz        124/121/119 dB          124/124 dB 

50 MHz        124/121/119 dB          124/124 dB 

144 MHz      122/114 dB                 122/122 dB 

432 MHz      124/118 dB                 124/124 dB 

Zakres dynamiki ograniczony przemianŃ 

wstecznŃ: nie podany 

14 MHz, odstňp 20/5/2 kHz: 130/128/125 dB dla 

fi ltr·w wstňpnych 600 i 300 Hz 

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzňdu (pasmo 500 Hz) 

Pasmo/przedwzm.           odstňp               zmierzony poziom    zmierzony poziom   zakres dynamiki 

                                                                 skğadowych intermod.        wejŜciowy 

3,5 MHz/wyğ.                     20 kHz                -129 dBm                 -39 dBm                    90 dB 

                                                                         -97 dBm                 -15 dBm 

14 MHz/wyğ.                      20 kHz                -129 dBm                 -39 dBm                    90 dB 

                                                                         -97 dBm                 -26 dBm 

14 MHz/P1                         20 kHz                -139 dBm                 -51 dBm                    88 dB 

                                                                         -97 dBm                 -26 dBm 

14 MHz/P2                         20 kHz                -141 dBm                 -54 dBm                    87 dB 

                                                                         -97 dBm                 -30 dBm 

14 MHz/wyğ.                        5 kHz                -129 dBm                 -39 dBm                    90 dB 

                                                                         -97 dBm                 -15 dBm 

14 MHz/wyğ.                        2 kHz                -129 dBm                 -39 dBm                    90 dB 

                                                                         -97 dBm                 -15 dBm 

50 MHz/wyğ.                      20 kHz                -128 dBm                 -41 dBm                    87 dB 

                                                                         -97 dBm                 -13 dBm 

50 MHz/P2                         20 kHz               -140 dBm                  -36 dBm                   84 dB 

                                                                        -97 dBm                  -37 dBm 

144 MHz/wyğ.                    20 kHz               -128 dBm                  -45 dBm                   83 dB 

                                                                        -97 dBm                  -31 dBm 

144 MHz/wğŃcz.                20 kHz                -144 dBm                  -63 dBm                   81 dB 

                                                                        -97 dBm                  -43 dBm 

432 MHz/wyğ.                   20 kHz                -130 dBm                  -36 dBm                   94 dB 

                                                                        -97 dBm                  -15 dBm 

432 MHz/wğŃcz.                20 kHz                -144 dBm                  -50 dBm                   94 dB 

                                                                        -97 dBm                  -38 dBm 

Punkt przeciňcia drugiego rzňdu: nie 

podany 

Przedwzmacniacz wyğ./P1/P2:  

14 MHz,  +59/+59/+59 dBm;  

21 MHz,  +51/+51/+51 dBm;  

50 MHz,  +67/+49/+37 dBm 

Przedwzmacniacz wyğ./wğŃcz. 

144 MHz, +27/+16 dBm 

432 MHz, +93/+93 dBm 

Cyfrowa eliminacja szumów: nie podana 12 dB 

Tğumienie filtru zaporowego: nie podane Filtr autom. 60 dB, pojed. ton; 30 dB, dwa tony;  

czas narastania: 100 ms pojed. ton; 3 sek., dwa tony 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego, FM: nie 

podane 

WğŃczony przedwzm. 2: 29 i 50 MHz, 79 dB;  

wğŃcz. przedwzm.: 144 MHz, 77 dB; 432 MHz, 69 dB 

Zakres dynamiki ograniczony skğadowymi 

trzeciego rzňdu modulacji skroŜnej dla 

FM: nie podany 

Odstňp 20 kHz, przedwzmacniacz 2:  

29 MHz, 72 dB; 52 MHz, 73 dB,  

wğŃczony przedwzmacniacz:  

144 MHz, 72 dB; 432 MHz, 69 dB* 

Odstňp 10 MHz, przedwzmacniacz 2: 
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29 MHz, 95 dB; 52 MHz, 87 dB;  

przedwzm. wğŃcz.: 144 MHz, 87 dB; 432 MHz, 81 dB  

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w: nie 

podany 

Próg/poziom maksymalny, FM, przedwzmacniacz 2:  

29 MHz, 0,18 µV/10,6 mV,  

52 MHz, 0,18 µV/11,0 mV;  

SSB, 14 MHz, 6,38 µV/105 mV 

Próg/poziom maksymalny, FM, przedwzm. wğŃcz.:,  

144 MHz, 0.10 µV/3,93 mV;  

432 MHz, 0,11 µV/431 mV  

CzuğoŜĺ miernika siğy sygnağ·w: nie 

podana 

Siğa S9, przedwzmacniacz wyğ./1/2 

14 MHz,   52,4/15,8/9,3 µV 

50 MHz,   53,7/15,8/9,8 µV 

144 MHz, 14,1/3,4 µV 

432 MHz, 18,4/3,3 µV 

Skala: 3 dB/jednostkň S 

Charakterystyka czňstotliwoŜciowa 

p.cz./m.cz.: nie podana 

Granice na poziomie -6 dB +):  

CW (pasmo 500 Hz): 330 ï 882 Hz 

r·wnowaŨne pasmo prostokŃtne: 514 Hz 

SSB (2,4 kHz): 330 ï 2882 Hz 

AM (9 kHz): 360 ï 4575 Hz 

Moc m.cz. 200 mW na 8 Ý 264 mW na 8 Ý przy znieksztağceniach nieliniowych 

10%, znieksztağcenia 0,3 % przy 1 Vsk 

Op·Ŧnienie sygnağu odbieranego w 

wyniku obróbki cyfrowej: nie podane 

15 ms 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa przy zasilaniu 13,8 V:  

0,1 ï 10 W (AM, 0,025 ï 2,5 W),  

przy zasil. bateryjnym:  

0,1 ï 5 W (AM, 0,025 ï 1,25 W) 

Zgodna z danymi producenta 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w 

niepoŨŃdanych:  

KF, > 50 dB;  

50, 144, 432 MHz, > 60 dB 

KF, >70 dB (typ.), 55 dB  

w najgorszym przypadku (30 m); 50 MHz, 78 dB;  

144 MHz, 68 dB; 432 MHz, 65 dB,  

odpowiada wymogom FCC 

Skğadowe intermodulacyjne trzeciego 

rzňdu: nie podane 

3/5/7/9 rzňdu, 10 W PEP: 

KF, -40/-49/-57/-63 dB (typ.); 

w najgorszym przypadku (160 m),  

-34/-53/-56/-63 dB;  

50 MHz,   -37/-47/-57/-66 dB; 

144 MHz, -33/-44/-57/-64 dB 

432 MHz, -37/-45/-56/-63 dB 

SzybkoŜĺ kluczowania CW: nie podana 6 ï 48 sğ./min, tryb iambic B 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie 

podany 

Siğa S9, ARW szybka 

SSB, 50 ms; CW (peğny podsğuch), 68 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay): nie 

podany 

SSB, 79 ms: FM, 14 ms  

Wymiary (szerokoŜĺ, wysokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 200 x 83,5 x 82 mm, masa 1,1 kg (z akumulatorem 

BP-272) 

Punkty przeciňcia drugiego rzňdu okreŜlone w stosunku do poziomu odniesienia S5 

* wynik ograniczony poziomem szumów 

+ wartoŜci domyŜlne; szerokoŜĺ pasma ustawiana w cyfrowej obrobce sygnağ·w (ang. DSP) 

 

Na nastňpnej stronie rys. 1.6 i 1.7. 
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DuŨym uğatwieniem w pracy na mikrofalach i przez satelitň QO-100 jest wskaŦnik wodospadowy. Na 

kilku czňstotliwoŜciach w pasmach 28, 29, 51, 52 i 438 MHz wystňpujŃ przy odbiorze interferencje 

wğasne. W skğad akcesoriów standardowych wchodzi mikrofon HM-243 z czterema programowalnymi 

klawiszami, kabel zasilajŃcy OPC-2421 i akumulator BP-272, a dodatkowych ï kable do transmisji 

danych OPC-2417 i OPC-2410.  

 

 
Rys. 1.8. Schemat blokowy obróbki sygnağ·w w odbiorniku IC-705 

 

 
 

Fot. 1.9. Jako zachňta do pracy terenowej oferowawany jest plecak LC-192 majŃcy dosyĺ miejca 

wewnŃtrz nie tylko dla radiostacji, ale i dla akcesorów dodatkowych, telefonu komórkowego i innych 

potrzebnych drobiazgów 
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Fot. 1.10. Antena magnetyczna AL-705 pokrywa pasma 10 ï 40 m (7 ï 29,7 MHz). Jest ona rňcznie 

dostrajana do czňstotliwoŜci pracy. średnica w stanie rozğoŨonym wynosi 67 cm, masa 860 g, 

a dopuszczalna moc doprowadzona ï 20 W PEP (dla CW i emisji cyfrowych 10 W). Do anteny 

dodawany jest 3-metrowy kabel zasilajŃcy z wtyczkami BNC i PL-259 (UHF) na koŒcach. W stanie 

zğoŨonym antena mieŜci siň w plecaku LC-192 

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[1.1] ĂIcom IC-705 HF/VHF/UHF Multimode Portable Transceiverò, Steve Ford, WB8IMY, QST 

2/2021, str. 40    

[1.2] ĂRadiostacja QRP IC-705ñ, Krzysztof DŃbrowski, OE1KDA, Ăświat Radioò 1/2021, str. 20 

[1.3] ĂPoradnik D-STARò, Krzysztof Dabrowski, OE1KDA, tom 1 serii òBiblioteka polskiego 

krótkofalowcaò,wyd. 4 

[1.4] ĂCyfrowa obr·bka sygnağ·wò, Krzysztof DŃbrowski, OE1KDA, tom 36 serii òBiblioteka 

polskiego kr·tkofalowcaò 

[1.5] ĂIC-705 ï QRP ¨ la Icom: SDR, Multiband und Allmodeò, Funkamateur 10/2020, str. 824    
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2. Automatyczny ukğad dopasowujŃcy AH-705 firmy Icom 
 

Automatyczny ukğad dopasowujŃcy typu AH-705 jest przewidziany w pierwszym rzňdzie jako dodatek 

do radiostacji IC-705, pokrywa pasma 160 ï 6 m przy maksymalnej mocy nadawania 10 W. 

 

 
Fot. 2.1. AH-705 z IC-705 

 

W warunkach plenerowych czňsto nie da siň zainstalowaĺ anteny rezonasowej i trzeba korzystaĺ 

z anten o przypadkowych dğugoŜciach zaleŨnych od warunk·w zewnňtrznych. IC-705 nie posiada 

niestety wbudowanej skrzynki antenowej, co oznacza koniecznoŜĺ korzystania z urzŃdzenia zewnňtrz-

nego. Najwygodniej, aby byğa to skrzynka automatyczna, gdyŨ moŨna jŃ umieŜciĺ w pobliŨu anteny, 

a poza tym dopasowywanie anteny nie obciŃŨa operatora. Icom oferuje w tym celu skrzynkň AH-705 

podğŃczanŃ bezpoŜrednio do gniazdka sterowania w radiostacji i pokrywajŃcŃ zakres od 160 do 6 m.  

Skrzynka jest zamontowana w obudowie chroniŃcej przed wpğywami otoczenia i moŨe byĺ zasilana 

z dwóch baterii paluszkowych AA lub z zewnňtrznego Ŧr·dğa o napiňciu 13,8 V. AH-705 nie posiada 

wyğŃcznika zasilania. W skğad standardowego wyposaŨenia wchodzi 2-metrowy kabel koncentryczny 

z wtyczkami BNC do poğŃczenia z radiostacjŃ, 2-metrowy kabel sterujŃcy, uchwyt do zamontowania 

w pobliŨu anteny i kabel zasilajŃcy.  

 

 
Fot. 2.2. Po jednej stronie obudowy AH-705 znajdujŃ siň gniazdko BNC do poğŃczenia z radiostacjŃ 

oraz gniazdka do sterowania i zasilania z zewnňtrznego zasilacza. Oba gniazdka sŃ chronione przed 
wilgociŃ przez gumowe przykrywki, jeŨeli nie sŃ uŨywane  

 



Testy sprzňtu 4                                                                Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

28.10.2022                                                                                                                             19 

 

Obudowa ma doŜĺ duŨe wymiary, co pozwala nawet na postawienie na niej radiostacji. Po stronie 

wejŜciowej znajduje siň na niej gniazdko BNC, 3,5-milimetrowe gniazdko dla kabla sterujŃcego 

i gniazdko zasilania 2,1 x 5,5 mm. Gniazdka sterujŃce i zasilania sŃ wodoszczelnie przykryte gumo-

wymi osğonami jeŜli nie sŃ uŨywane. Po stronie wyjŜciowej umieszczono gniazdo antenowe SO-239 

(UC-1) oraz zacisk do podğŃczenia uziemienia (fot. 2.2 i 2.3). KieszeŒ na baterie znajduje siň na dolnej 

Ŝciance i jest ğatwo dostňpna, a do jej otwarcia nie potrzeba dodatkowych narzňdzi. AH-705 nie jest 

wyposaŨona w Ũadne wskaŦniki.  

Wyniki standardowych pomiarów przeprowadzonych w laboratoriumARRL przedstawiono w tabeli 

2.1. Oprócz tego przeprowadzono pomiary dopasowania dla zwarcia i rozwarcia po stronie obciŃŨenia. 

Zasadniczo dopasowanie w tych przypadkach nie powinno byĺ moŨliwe, ale czňsto ukğady sŃ w stanie 

dopasowaĺ na niekt·rych pasmach tak, aby energia w.cz. zostağa tracona w elementach obwodu. MoŨe 

to jednak groziĺ ich uszkodzeniem. Wyniki pomiar·w w tych pasmach przedstawiono w tabeli 2.3. 

 

 
Fot. 2.3. Po drugiej stronie obudowy znajduje siň gniazdko koncentryczne do podğŃczenia anteny 

i zacisk uziemienia     

 

AH-705 w uŨyciu 

 

WiňkszoŜĺ operator·w bňdzie najprawdopodobniej preferowağa zasilanie z wewnňtrznych baterii AA, 

dziňki czemu przy pracy plenerowej moŨna zrezygnowaĺ z dodatkowego zasilacza i kabli. W trakcie 

dostrajania ukğad pobiera 300 mA, ale przekaŦniki bistabilne nie wymagajŃ potem Ũadnego zasilania 

i pob·r prŃdu jest minimalny. JeŨeli AH-705 nie jest uŨywana przez dğuŨszy czas warto odğŃczyĺ od 

niej kabel sterujŃcy, aby niepotrzebnie nie rozğadowywaĺ baterii. Pob·r prŃdu przy podğŃczonym kablu 

wynosi 0,33 mA nawet przy wyğŃczonej radiostacji.  

W celu dopasowania anteny naleŨy na ekranie IC-705 wybraĺ punkt FUNCTION, a nastňpnie nacisnŃĺ 

i przytrzymaĺ punkt TUNER. PrzewaŨnie czas dostrojenia nie przekracza 2 sekund jeŨeli antena nie 

byğa jeszcze dopasowywania na tej czňstotliwoŜci i ustawienie nie zostağo zapisane w pamiňci. Przy 

odczycie ustawienia z pamiňci dopasowanie nastňpuje praktycznie natychmiastowo. U autora testu czas 

dopasowania pionowej anteny o wysokoŜci 13 m nie przekraczağ we wszystkich pasmach amatorskich 

dw·ch sekund. Dopasowanie udağo siň uzyskaĺ nawet dla pasma 160 m pomimo, Ũe dğugoŜĺ anteny nie 

osiŃgağa nawet poğowy podanej w danych katalogowych (23 m). Po zapisaniu w pamiňci ustawieŒ 

dopasowanie nastňpowağo natychmiast po naciŜniňciu klucza lub przycisku nadawania.  

Dla porównania w poz. [2.2] opublikowano test skrzynki antenowej QRP typu mAT-10. Czytelnikom 

zainteresowanym dokğadniej problematykŃ dopasowania anten i obwodami dopsowujŃcymi polecamy 

lekturň poz. [2.3]. 
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Tabela 2.1 

Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL 

 

ObciŃŨenie Straty w procentach i WFS po dopasowaniu 

WFS Imp. [Ý] 160 m 80 m 40 m 20 m 10 m 6 m* 

10 5,0 16 % 16 % 16 % <3 % <3 % <3 % 

1,3 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 

8 6,25 12 % 12 % 12 % <3 % <3 % <3 % 

1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,3 

4 12,5 6 % 6 % 6 % 6 % <3 % <3 % 

1,1 1,2 1,2 1,2 1,1 1,6 

2 25 4 % <3 % <3 % <3 % <3 % <3 % 

1,1 1,3 1,3 1,1 1,1 1,6 

1 50 <1 % <1 % <1 % 1 % 1 % <1 % 

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

2 100 <3 %  <3 % <3 % <3 % <3 % <3 % 

1,2 1,2 1,2 1,1 1,0 1,3 

4 200 8 % 6 % 5 % <3 % <3 % 6 % 

1,2 1,3 1,3 1,3 1,1 1,5 

8 400 8% 6 % 5 % 4 % <3 % NiemoŨl. 

1,1 1,3 1,3 1,2 1,1 ---- 

10 500 11 % <3 % <3 % <3 % 8 % NiemoŨl. 

1,4 1,3 1,2 1,1 1,3 ---- 

 

Uwagi:  

NiemoŨl. ï nie uzyskano dopasowania 

 

Tabela 2.2 

Podstawowe parametry 

 

Parametr WartoŜci 

Zakres czňstotliwoŜci 1,8 ï 54 MHz (dla anteny 30-metrowej lub dğuŨszej); 

3,5 ï 54 MHz (dla anteny 7-metrowej lub dğuŨszej) 

Dopuszczalne moce w.cz. 10 W 

Moc wejŜciowa w trakcie strojenia 5 ï 10 W 

Czas dopasowania średnio 2 ï 3 sekundy, maksymalnie 15 sekund 

Zasilanie Dwie baterie AA lub 13,8 V ±15% 

Pob·r prŃdu  PoniŨej 300 mA (w trakcie strojenia), poniŨej 1 mA 

w stanie czuwania 

DokğadnoŜĺ dopasowania  WFS poniŨej 2 

Liczba pamiňci ustawieŒ 45 

Wymiary 40 x 104 x 190 mm 

Masa 448 g (bez baterii) 

 

Tabela 2.3 

Wyniki pomiarów WFS dla zwarcia i rozwarcia wyjŜcia 

 

Pasmo [m] Rozwarcie Zwarcie 

40 1,52 1,8 

20 1,2 2,17 

15 1,3 ---- 

10 1,65 ---- 
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Tabela 2.4 

Dopasowanie pionowej 13-metrowej anteny w pasmach KF i 6 m 

 

Pasmo 160 80 40 30 20 17 15 12 10 6 

WFS 1,2 1,1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[2.1] ĂTwo Autotuners for the Icom IC-705: The Icom AH-705 and the MAT-TUNER mAT-705Plusñ, 

Phil Salas, AD5X, QST 9/2021 str. 42  

[2.2] ĂSkrzynka antenowa mAT-10ñ, Krzysztof DŃbrowski, OE1KDA, Ăświat Radioò 5-6/2022 str. 14 

ï 15  

[2.3] Tomy 49 i 51 ĂBiblioteki polskiego kr·tkofalowcaò, Krzysztof DŃbrowski, OE1KDA 
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3. Dwupasmowa analogowo-cyfrowa radiostacja ID-52 
 

Radiostacja ID-52 przewyŨsza pod niekt·rymi wzglňdami poprzedni model, a jej moŨliwoŜci uzasad-

niajŃ stosunkowo wysokŃ cenň. Ma ona szansň na pierwsze miejsce w kategorii luksusowych radiostacji 

analogowo-cyfrowych dziňki szerokiemu zakresowi funkcjonalnoŜci zar·wno w pracy analogowej jak 

i w systemie D-STAR. 

ID-52 nie jest wyğŃcznie zwykğym nastňpcŃ ID-51, ale 

dysponuje dodatkowymii moŨliwoŜciami i udoskonale-

niami. JuŨ na pierwszy rzut oka zwraca uwagň kolo-

rowy wyŜwietlacz o przekŃtnej 2,3 cala i rozdzielczoŜci 

320 x 280 punkt·w. Zwiňkszono takŨe moc wyjŜciowŃ 

m.cz. Solidna konstrukcja ma masň okoğo 330 g. Do 

standardowych akcesoriów naleŨŃ opr·cz akumulatora 

ğadowarka, giňtka Ăgumowaò antena i klips do zawie-

szenia na pasku. Instrukcja jest napisana profesjonalnie 

i zawiera wszystkie podstawowe informacje niezbňdne 

do pracy w eterze. WiadomoŜci uzupeğniajŃce sŃ za-

warte w oddzielnych instrukcjach tematycznych.  

Zakres odbioru jest podzielony na dwa pasma 88 ï 174 

i 225 ï 479 MHz. Pasmo dolne (metrowe) pozwala na 

monofoniczny odbi·r radiofonii UKF i nasğuch ğŃcz-

noŜci lotniczych. Moc nadawania jest przeğŃczana 

piňciostopniowo: 5 W (High), 2,5 W (Mid), 1,0 W 

(Low2), 0,5 w (Low1) i 0,1 W (S-low). Nawet naj-

niŨsza moc okazuje siň w wielu przypadkach wystar-

czajŃca do pracy przez lokalne przemienniki.  

Radiostacja jest wyposaŨona w ğŃcze Bluetooth, od-

biornik GPS, szczelinň dla moduğ·w pamiňci mikroSD, 

gniazdko mikro-USB i posiada 1000 kom·rek pamiňci 

dla kanağ·w nadawczo-odbiorczych (opr·cz nich takŨe 

500 kanağ·w dla stacji radiofonicznych). Zgodnie 

z normŃ IPX7 radiostacja wytrzymuje bez uszkodzenia 

zanurzenie w wodzie na gğňbokoŜci 1 m przez 30 

minut.  

 

  
Rys. 3.1. Orientacjň w menu uğatwiajŃ symbole graficzne 

Rys. 3.2. Kolorowy wskaŦnik wodospadowy. CzňstotliwoŜĺ dostrojenia ID-52 jest zaznaczona 

czerwonŃ liniŃ 
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Uruchomienie 

 

Pomimo nierównej powierzchni obudowy radiostacja dobrze leŨy w rňku. Dostňp do element·w obsğugi 

jest ğatwy i ergonomiczny, a poğoŨony na Ŝrodku przedniej Ŝcianki manipulator jest ğatwy w uŨyciu. 

WğŃczenie radiostacji wymaga naciŜniňcia przez sekundň przycisku na bocznej Ŝciance.  

Kolorowy wyŜwietlacz jest jasny a poszczeg·lne punkty menu sŃ oznaczone za pomocŃ czytelnych 

symboli. Nie jest to ekran dotykowy, a wiňc do wyboru funkcji na ekranie trzeba korzystaĺ z manipu-

latora.  

Podobnie jak we wszystkich radiostacjach z dwoma odbiornikami na ekranie moŨna wyŜwietlaĺ obie 

czňstotliwoŜci odbioru albo tylko jednŃ z nich. MoŨliwy jest r·wnolegğy odbi·r w r·Ũnych pasmach 

albo w tym samym. W odr·Ũnieniu od poprzednich modeli ID-52 pozwala na r·wnolegğy odbiór dwóch 

sygnağ·w D-Starowych. Po raz pierwszy w radiostacjach przenoŜnych do dyspozycji jest r·wnieŨ 

kolorowy wodospadowy wskaŦnik widma informujŃcy o aktywnoŜci wok·ğ czňstotliwoŜci dostrojenia.  

 

ZğŃcze Bluetooth 

 

PodğŃczenie mikrofono-sğuchawek przez zğŃcze Bluetooth nie przysporzyğo Ũadnych trudnoŜci, a jakoŜĺ 

dŦwiňku w obu kierunkach byğa bardzo dobra. Uzyskiwane zasiňgi przekraczağy standardowe 10 m, 

przy odlegğoŜci kilkunastu metr·w poğŃczenie byğo stabilne i bez przerw.  

Po zainstalowaniu na komputerze lub telefonie androidowym programu RS-MS1A (dostňpnego w skle-

pie internetowym Google Play) pozwala na zdalne sterowanie radiostacjŃ oraz na transmisjň obraz·w, 

zdjňĺ i wiadomoŜci tekstowych (patrz rys. 3.3). Z programu moŨna korzystaĺ takŨe na komputerach 

z systemem Windows po zainstalowaniu symulatora Androida Bluestacks. Taki stopieŒ poŜredni 

zwiňksza jednak ryzyko wystŃpienia niezgodnoŜci i zakğ·ceŒ w pracy programu. Wariant ten nie zostağ 

wypróbowany praktycznie.  

 

   
Rys. 3.3. Okno transmisji komunikatów tekstowych RS-MS1A 

Rys. 3.4. Okno transmisji obrazów RS-MS1A. ID-52 moŨna poğŃczyĺ z komputerem bezprzewodowo 

przez zğŃcze Bluetooth 
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Programowanie pamiňci 

 

Bezpğatny program konfiguracyjny CS-52 (dla Windows) pozwala na wygodniejsze zaprogramowanie 

pamiňci kanağowych i pozostağych parametr·w, aniŨeli wykonanie tego bezpoŜrednio w radiostacji. Do 

poğŃczenia PC z ID-52 sğuŨy kabel USB. Dodatkowo moŨe teŨ sğuŨyĺ do ğadowania akumulatora. 

Korzystanie ze zğŃcza USB wymaga zainstalowania sterownika.  

AlternatywŃ jest zapisanie peğnej konfiguracji w pamiňci mikroSD i przeniesienie jej do radiostacji. 

Wymaga to wyjmowania moduğu pamiňci z jednego urzŃdzenia, wkğadanie do drugiego i odwrotnie. 

PoğŃczenie za pomocŃ kabla USB jest w praktyce wygodniejsze. Kabel nie wchodzi w skğad standardo-

wych akcesoriów, ale moŨna uŨyĺ dowolnego posiadanego kabla z wtyczkŃ mikroUSB-B z jednej 

strony i pasujŃcŃ do komputera wtyczkŃ z drugiej. NajczňŜciej jest to wtyczka USB-A. R·wnieŨ moduğ 

pamiňci mikroSD naleŨy zakupiĺ oddzielnie.  

Pamiňĺ mikroSD pozwala na zapisanie komunikat·w gğosowych przeznaczonych do nadawania, na 

nagrywanie ğŃcznoŜci lub na zapis obraz·w przeznaczonych do nadania albo odebranych. Nagrania 

moŨna odtwarzaĺ na radiostacji albo na komputerze.  

 

D-Star 

 

Praca w systemie cyfrowego gğosu D-Star jest jednym z najwaŨniejszych argument·w przemawiajŃcych 

za kupnem ID-52. System D-Star jest szczeg·ğowo om·wiony m.in. w poz. [3.2]. Dziňki poğŃczeniu 

przez sieĺ przemiennik·w i reflektor·w z cağego Ŝwiata pozwala on na przezwyciňŨenie ograniczeŒ 

zasiňgu wğasnych stacji i lokalnych przemiennik·w, a dziňki temu na nawiŃzywanie ğŃcznoŜci ze 

znacznŃ czňŜciŃ globu za pomocŃ rňcznych radiostacji mağej mocy. Pomimo niewielkich rozmiar·w ID-

52 oferuje peğnŃ funkcjonalnoŜĺ D-StarowŃ. Dokğadne zapozanie siň z niŃ wymaga lektury instrukcji na 

poziomie zaawansowanym.  

Dziňki wbudowanemu odbiornikowi GPS radiostacja w oparciu o zapisanŃ w pamiňci listy przemien-

nik·w znajduje samoczynnie w kr·tkim czasie najbliŨszy przemiennik cyfrowy. Funkcja DR pozwala 

takŨe na wyŜwietlenie spisu przemienników D-Starowych w wybranej odlegğoŜci. Na jej poczŃtku znaj-

duje siň najbliŨszy przemiennik. W ten sam spos·b moŨna teŨ poszukiwaĺ przemiennik·w FM. Spisy 

przemiennik·w sŃ wprawdzie udostňpniane w Internecie, ale poszukiwanie danych moŨliwie aktual-

nych i obejmujŃcych przemienniki z region·w interesujŃcych operatora moŨe byĺ Ũmudne. NajczňŜciej 

konieczne jest uzuleğnienie samemu znalezionych zestawieŒ i w miarň potrzeby ich aktualizowanie dla 

najbliŨszej okolicy. Utrzymanie w aktualnym stanie cağoŜci spisu Ŝwiatowego nie jest w praktyce moŨ-

liwe. SŃ one na tyle obszerne, Ũe konieczne jest wybranie z nich wyğŃcznie interesujŃcych fragment·w.  

Przeprowadzone ğŃcznoŜci potwierdziğy dobrŃ jakoŜĺ nadawanego i odbieranego dŦwiňku. W przypad-

ku stacji nadajŃcych wğasne pozycje dane te byğy wyŜwietlane wkr·tce po rozpoczňciu QSO. WyjŜcie 

w szeroki Ŝwiat wymaga zarejestrowania w sieci wğasnego znaku. Jest to czynnoŜĺ bezpğatna i jedno-

razowa. UŨytkownicy uprzednio zarejestrowani nie muszŃ powtarzaĺ tego kroku przy zmianie 

lokalizacji albo wyposaŨenia. Przy okazji moŨna uzyskaĺ r·wnieŨ identyfikator ID dla systemu DMR, 

ale do pracy D-Starowej nie jest on potrzebny.  

W przypadku braku bliskiego przemiennika publicznego operatorzy mogŃ korzystaĺ z prywatnych 

mikroprzemienników (ang. hotspot). Do najbardziej rozpowszechnionych obecnie naleŨŃ rozwiŃzania 

oparte o MMDVM z oprogramowaniem Pi-Star i r·Ũne modele Openspota.  

Podobnie jak inne nowsze modele r·wnieŨ ID-52 oferuje pracň w trybie terminala i punktu dostňpo-

wego. Radiostacja musi byĺ w·wczas poğŃczona za pomocŃ kabla OPC2417 albo OPC2418 z kompute-

rem PC albo androidowym. Na poğŃczonym z Internetem komputerze musi pracowaĺ odpowiednio 

program RS-MS3W albo RS-MS3A. W trybie terminalowym radiostacja sğuŨy jako terminal gğosowy 

poğŃczony kablowo z sieciŃ, natomiast w trybie punktu dostňpowego pracuje ona jako lokalny mikro-

przemiennik poŜredniczŃcy w ğŃcznoŜciach prowadzonych za pomocŃ drugiej radiostacji D-Starowej. 

Praca w jednym i drugim trybie wymaga zarejestrowania uŨytkownika na bramce wyposaŨonej w opro-

gramowanie G3 (moŨe to wymagaĺ skasowania poprzedniej rejestracji w sieci i ponowne zarejestro-

wanie siň na bramce G3). Dodatkowo konieczne jest otwarcie w domowej sieci pewnych kanağ·w 

logicznych UDP i znalezienie w sieci D-Starowych bramek albo reflektorów przystosowanych do 

korzystania z nich w tych trybach. Sprawa jest wiňc nie tylko bardziej skomplikowana niŨ korzystanie 
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z wymienionych uprzednio mikroprzemienników, ale takŨe nakğada wiňcej ograniczeŒ. Byĺ moŨe te 

reklamowane przez producenta tryby powinny zostaĺ opracowane ponownie. NiewŃtpliwŃ niedogod-

noŜciŃ jest koniecznoŜĺ ciŃgğego korzystania z komputera poŜredniczŃcego w poğŃczeniu z sieciŃ. Na 

pracň w trybie zbliŨonym do icomowskiego terminalowego pozwala w prostszy sposób program Peanut 

opracowany przez PA7LIM. Wymaga on korzystania jedynie z komputera bez blokowania radiostacji. 

Liczba dostňpnych reflektor·w i k·ğeczek jest i w tym przypadku ograniczona do radiowych wyposa-

Ũonych w transkodery i do czysto internetowych.  

W trakcie transmisji gğosu w systemie D-Star nadawany jest strumieŒ danych o przepğywnoŜci 4800 

bit/s. Dane gğosowe (wraz z korekcyjnymi) zajmujŃ w nim 3600 bit/s co pozostawia 1200 bit/s dla 

transmisji innych danych. Pozwala to m.in. na transmisjň danych pozycyjnych zgodnie z normŃ D-PRS, 

komunikat·w tekstowych albo obraz·w. Opr·cz tego standardowego podziağu strumienia danych 

nowsze modele radiostacji (ID-51P2, ID-52, IC-705, IC-9700) pozwalajŃ na korzystanie z przyspie-

szonej transmisji danych, w kt·rej peğna przepğywnoŜĺ jest przeznaczana dla danych, jeŨeli nie jest 

potrzebna w danym momencie do transmisji gğosu. Dane pozycyjne D-PRS sŃ przekazywane przez sieĺ 

D-StarowŃ do serwer·w APRS i dziňki temu pozycje stacji sŃ wyŜwietlane na mapach na serwerze 

aprs.fi. Funkcja D-PRS pozwala takŨe na Ŝledzenie obecnoŜci innych stacji w pobliŨu wğasnej.  

 

 
Rys. 3.5. Wyniki pomiarów wybranych parametrów 

 



Testy sprzňtu 4                                                                Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

28.10.2022                                                                                                                             26 

 

Podsumowanie 

 

ID-52 nie jest tania, ale oferuje wiele funkcji przydatnych do wyjŜcia w eter w systemie cyfrowego 

gğosu i pozwalajŃcych na dobre wykorzystanie jego moŨliwoŜci. Dodatkowo moŨliwa jest teŨ praca 

analogowŃ emisjŃ FM.  

Podobnie jak modele IC-9700 i IC-705 pozwala ona na oglŃdanie w kolorze odbieranych obraz·w na 

wğasnym wyŜwietlaczu i zapis w pamiňci mikroSD bez korzystania z komputera. MoŨliwoŜci tej nie 

dawağa radiostacja ID-51 P2 i poprzednie modele.  

Akcesoria od poprzednich modeli ID-31, ID-51 (P, P2, itd.) mogŃ byĺ dalej uŨywane z ID-52.  

 

 
Rys. 3.6. Okno CS-52 z zawartoŜciŃ pamiňci kanağowych 

 

Tabela 3.1 

Wyniki pomiarów radiostacji ID-52A o numerze seryjnym 150001808 

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Emisje: FM, FM-N, AM, AM-N 1), DV 

(GMSK), szerokopasmowa FM (WFM) 

w paŜmie radiofonicznym 

Zgodnie z danymi producenta 

Napiňcie 10 ï 16 V przy zasilaniu zew-

nňtrznym, 7,4 V z akumulatora, 5,5 V 

z baterii umieszczonych w pojemniku BP-

273 

Zgodnie z danymi producenta 

Pob·r prŃdu przy napiňciu 7,4 V i nadawa-

niu z mocŃ 5 W: < 2,5 A 

Pob·r prŃdu przy napiňciu 12,6 V 2):  

146 MHz, moc peğna (High), 1,16 A; Ŝrednia (Mid), 

0,85 A; niska1 (Low1), 0,49 A; niska2 (Low2) ,0,6 A; 

najniŨsza (S-Low), 0,34 A 

Przy napiňciu 12 V: 

440 MHz, moc peğna, 1,38 A; Ŝrednia, 1 A; niska1, 
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0,53 A; niska2, 0,69 A; najniŨsza, 0,35 A 

Nie zmierzono poboru prŃdu z akumulatora 

Pob·r prŃdu przy odbiorze (maksymalna 

siğa gğosu, obciŃŨenie 8 Ý), emisje FM 

i FM-N: < 400 mA 

Zmierzony przy 12,6 V, 146 i 445 MHz:  

sygnağ zmodulowany S9, wğŃczone podŜwietlenie 

ekranu, pojedyŒczy odbiornik: 0,26 A 

Pob·r prŃdu przy odbiorze DV: < 450 mA Bez sygnağu, podŜwietlenie wğŃczone, wğŃczone oba 

odbiorniki: 0,29 A 

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika 

Zakres czňstotliwoŜci 3): odbiornik A:  

108 ï 174 MHz, 225 ï 479 MHz 

Zgodnie z danymi producenta.  

Zakres czňstotliwoŜci 3): odbiornik B: 

137 ï 174 MHz, 375 ï 479 MHz 

Zgodnie z danymi producenta 

Zakres radiofoniczny UKF: 76 ï 108 MHz Zgodnie z danymi producenta 

CzuğoŜĺ, odbiornik A, FM/FM-N, 12 dB 

SINAD:  

137 ï 174 MHz: <0,32 µV 

225 ï 259,995 MHz: <0,56 µV 

260 ï 479 MHz: <0,32 µV 

146 MHz, odbiorniki A i B: 

FM, -125 dBm (0,12 µV) 

146 MHz, odbiorniki A i B: 

FM-N, -126 dBm (0,11 µV) 

162,4 MHz, odbiorniki A i B: 

FM, -125 dBm (0,12 µV) 

162,4 MHz, odbiorniki A i B: 

FM-N, -126 dBm (0,11 µV) 

445 MHz, odbiorniki A i B : 

FM, -124 dBm (0,14 µV) 

445 MHz, odbiorniki A i B 

FM-N, -125 dBm (0,12 µV) 

CzuğoŜĺ, odbiornik A, AM/AM-N, 10 dB 

sygn./szum: 

108 ï 142 MHz: <1 µV 

225 ï 259,995 MHz: <1,8 µV 

260 ï 374,995 MHz: <1 µV 

120 MHz, odbiornik A: -127 dBm (0,1 µV) 

CzuğoŜĺ, odbiornik B, FM/FM-N, SINAD 

12 dB: 

137 ï 174 MHz: <0,32 µV 

375 ï 399,995 MHz: <0,32 µV 

400 ï 479 MHz: <0,32 µV 

Identycznie jak dla odbiornika A na 146 i 445 MHz 

CzuğoŜĺ, odbiornik radiofoniczny FM 

(WFM), 12 dB SINAD 

88 ï 108 MHz: <1,8 µV 

100 MHz, 1,0 µV 

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego 

rzňdu: nie podany 

Odbiornik A, odstňp 20 kHz: 

146 MHz: FM 71 dB; FM-N, 73 dB 

445 MHz: FM, 74 dB; FM-N, 73 dB 

Odbiornik A, odstňp 10 MHz: 

146 MHz: FM, 85 dB; FM-N, 85 dB, 

445 MHz, FM, 77 dB; FM-N, 78 dB 

Odbiornik B, odstňp 20 kHz: 

146 MHz: FM, 72 dB; FM-N, 71 dB 

440 MHz: FM, 70 dB; FM-N, 71 dB 

Odbiornik B, odstňp 10 MHz: 

146 MHz: FM, 83 dB; FM-N, 84 dB 

440 MHz: FM, 75 dB; FM-N, 75 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego 

rzňdu: nie podany 

Odbiornik A, FM: 

146 MHz: sygnağy 55,2/90,82 MHz, 88 dB 

445 MHz, sygnağy 146,02/300 MHz, 114 dB 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego:  

FM: >50 dB 

Dla odstňpu 20 kHz: odbiornik A, FM 4):  

146 MHz, 78 dB; 445 MHz, 72 dB 
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FM-N, DV: >55 dB Dla odstňpu 20 kHz, odbiornik A, FM-N: 

146 MHz, 79 dB, 445 MHz, 73 dB 

Tğumienie czňstotliwoŜci poŜredniej:  

nie podane 

Odbiornik A, FM: 

146 MHz, 136 dB 

445 MHz, 148 dB 

Odbiornik B, FM: 

146 MHz, 138 dB 

445 MHz, 143 dB 

Tğumienie sygnağ·w lustrzanych:  

nie podane 

Odbiorniki A i B: 

146 MHz, >138 dB 

445 MHz, 79 dB 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w:  

nie podany 

Odbiorniki A i B: 

146 MHz, 0,36 µV (min.), 1,41 µV (maks.) 

445 MHz, 0,2 µV (min.), 0,93 µV (maks.) 

CzuğoŜĺ miernika siğy odbioru:  

nie podana 

Wskazania 10 segmentów, odbiornik A:  

146 MHz, 1,38 µV 

440 MHz, 0,82 µV 

Wskazania 10 segmentów, odbiornik B: 

146 MHz, 1,64 µV 

440 MHz, 1,16 µV 

Moc wyjŜciowa m.cz.: na obc. 8 Ý, przy 

znieksztağceniach nieliniowych 10%: 

GğoŜnik wewnňtrzny: 0,75 W 

GğoŜnik zewnňtrzny: 0.2 W 

 

 

Nie zmierzono 

0,25 W przy znieksztağceniach 10% 

0,22 W przy znieksztağceniach 1% 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Zakresy czňstotliwoŜci: 144 ï 148 MHz, 

430 ï 450 MHz* 

Zgodnie z danymi producenta 

Moc wyjŜciowa przy zasilaniu 7,4 V:  

5 W (peğna), 2,5 W (Ŝrednia),  

1 W (niska2), 0,5 W (niska1),  

0,1 W (najniŨsza) 

Przy napiňciu zasilania 8,4 V (w peğni nağadowanym 

akumulatorze) lub 12,6 V (zasil . zewnňtrznym) 5);  

146 MHz, 5,13 W (peğna), 2,64 W (Ŝrednia),  

1,05 W (niska2), 0,55 W (niska1), 0,11 W (najniŨsza) 

440 MHz, 4,92 W (peğna), 2,44 W (Ŝrednia),  

1,05 W (niska2), 0,5 W (niska1), 0,11 W (najniŨsza) 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w nie-

poŨŃdanych  

< -60 dBc dB (High/Med),  

< -13 dBm (Low2/Low1/S-Low) 

Odpowiada wymogom FCC, 

146 MHz, < -70 dBc 

445 MHz, < -68 dBc 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.):  

nie podany 

Siğa S9, blokada szumów otwarta, tory A i B:  

146 MHz, 94 ms; 440 MHz, 95 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay):  

nie podany 

Tory A i B: 

146 MHz, 69 ms 

440 MHz, 69 ms 

Wymiary (szerokoŜĺ, wysokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 61,1 x 121,6 x 34,87 mm, z akumulatorem BP-272,  

masa 330 g z akumulatorem i antenŃ, dğugoŜĺ anteny 178 mm 

Uwagi: 

1) WyğŃcznie odbi·r 

2) Dopuszcalny zakres zewnňtrznego napiňcia zasilania 10 ï 16 V 

3) Parametry gwarantowane jedynie w zakresach 144 ï 148 i 440 ï 450 MHz 

4) Wyniki pomiarów ograniczone do podanych wartoŜci przez poziom sum·w fazowych 

5) Moc wyjŜciowa nie ulega znaczŃcym zmianomw zakresie zasilania zewnňtrznego napiňciem 10 ï 

16 V i przy w peğni nağadowanym akumulatorze 

* zakresy czňstotliwoŜci w wersji europejskiej: 144 ï 146 MHz i 430 ï 440 MHz 
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4. Radiostacja Yaesu na zakres fal krótkich i 6 m 
 

NaleŨŃca do Ŝredniej klasy cenowej radiostacja FT-DX10 charakteryzuje siň bardzo dobrymi parametra-

mi i duŨŃ liczbŃ funkcji przydatnych w r·Ũnych warunkach. Jej cechŃ charakterystycznŃ jest mieszana 

architektura toru odbiorczego z przemianŃ czňstotliwoŜci na 9 MHz i nastňpnie na 24 kHz, na kt·rej 

nastňpuje przemiana analogowo-cyfrowa i pracuje cyfrowa obróbka sygnağ·w. 

 

 
 

Pomimo, Ũe radiostacja FT-DX10 naleŨy do Ŝredniej klasy cenowej jej odbiornik ma znakomite para-

metry i dysponuje szeregiem interesujŃcych funkcji.  

FT-DX10 posiada atrakcyjnŃ obudowň o wymiarach 266 x 91 x 263 mm (szerokoŜĺ x wysokoŜĺ x 

gğňbokoŜĺ) i ma masň 5,9 kg. Do jej zasilania konieczny jest zasilacz 13,8 V o wydajnoŜci prŃdowej 20 

ï 25 A. Nadawczo pokrywa pasma od 160 do 6 m z piňcioma kanağami w paŜmie 60 m, a odbiorczo 

peğny zakres 30 kHz do 75 MHz. Parametry odbiornika sŃ gwarantowane jedynie w pasmach amator-

skich.  

Radiostacja pracuje emisjami AM, FM, SSB, CW i cyfrowymi i posiada wbudowane dekodery dla tele-

grafii, RTTY i PSK31. W skğad standardowych akcesori·w wchodzŃ mikrofon rňczny z programowal-

nymi klawiszami, kabel zasilajŃcy i instrukcja obsğugi. W odr·Ũnieniu od innych modeli uŨytkownik 

nie musi pobieraĺ instrukcji z Internetu. Konieczne jest za to pobranie sterownik·w umoŨliwiajŃcych 

poğŃczenie radiostacji z komputerem.  

 

Przednia i tylna Ŝcianka 

 

Na przedniej Ŝciance dominujŃ piňciocalowy kolorowy ekran dotykowy i gağka strojenia. WiňkszoŜĺ 

pozostağych element·w: gağek i klawiszy jest rozmieszczona wok·ğ gağki strojenia, a na górze znajduje 

siň rzŃd sygnalizator·w z diodami elektroluminescencyjnymi. Po przeciwnej stronie wyŜwietlacza jest 

wyğŃcznik, klawisz strojenia, 3,5-milimetrowe gniazdko sğuchawek i gniazdko RJ-45 dla mikrofonu. Na 

pğycie czoğowej umieszczona jest takŨe szczelina dla moduğu pamiňci SD.  

Na tylnej Ŝciance obudowy zostağa umieszczona znaczna liczba gniazdek r·Ũnego typu. Radiostacja 

posiada tylko jedno gniazdko antenowe i nie daje moŨliwoŜci korzystania z oddzielnej anteny odbior-

czej. SzeŜciokontaktowe gniadko DIN jest przeznaczone dla zewnňtrznych modem·w packet-radio, 

RTTY, Pactora i innych emisji cyfrowych, a oŜmiokontaktowe gniazdko DIN ï do podğŃczenia 

skrzynki antenowej typu FC-40. Na 10-kontaktowym gnieŦdzie DIN sŃ wyprowadzone sygnağy steru-

jŃce pracŃ dodatkowego wzmacniacza mocy VL-1000: sygnağ nadawania dla przekaŦnika, ALC i infor-

macja o zakresie nadawania. Oprócz nich FT-DX10 posiada w trzy gniazda USB: USB-B dla zdalnego 

sterowania przez zğŃcze CAT, kluczowania nadajnika i sygnağ·w m.cz. oraz dwa gniazda USB-A dla 

komputerowej klawiatury i myszy. NiezaleŨnie od tego z tyğu znajduje siň gniazdko dla klawiatury 

numerycznej. Gniazdko zğŃcza RS-232 normy DB-9 jest przeznaczone do poğŃczenia z komputerem. 
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MoŨliwe jest takŨe podğŃczenie dodatkowego wiňkszego monitora przez zğŃcze DVI-D. Podobnie jak 

RS-232 moŨna uznaĺ to za rozwiŃzanie lekko przestarzağe poniewaŨ obecne monitory sŃ wyposaŨone 

w zğŃcza HDMI. W razie potrzeby konieczne jest zastosowanie przejŜci·wki DVI-HDMI. OczywiŜcie 

na tylnej Ŝciance nie brakuje teŨ gniazdek dla klucza telegraficznego i dla gğoŜnika. Nie ma za to 

gniazdka ethernetowego do poğŃczenia z sieciŃ lokalnŃ. Zdalne sterowania radiostacji przez lokalnŃ sieĺ 

lub internetowo wymaga uŨycia dodatkowego moduğu sieciowego SCU-LAN10, podğŃczanego do 

gniazdka urzŃdzeŒ dodatkowych (ĂACCò).  

 

 
 

Fot. 4.1. FT-DX10 jest wyposaŨony w 5-calowy ekran, na kt·rym jest dosyĺ miejsca dla wybranych 

wskaŦnik·w 

 

 
Fot. 4.2. Na tylnej Ŝciance obudowy znajdujŃ siň gniazda umoŨliwiajŃce podğŃczenie r·Ũnych urzŃdzeŒ 

dodatkowych. PojedyŒcze gniazdko antenowe nie pozwala na korzystanie z oddzielnej anteny 

odbiorczej. W czasie odbioru wentylator jest wğŃczany i wyğŃczany przy mağej szybkoŜci obrotowej 
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Odbiornik 

 

Odbiornik zostağ zrealizowany tak, aby zapewniĺ jak najlepsze wyniki w trudnych warunkach. 

Wszystkie pomiary zakresu dynamiki wykonane w laboratorium ARRL wypadğy znakomicie.  

RozwiŃzanie mieszane polega na tym, Ũe najpierw nastňpuje przemiana czňstotliwoŜci na p.cz. 9 MHz. 

Odbiornik posiada trzy filtry wstňpne (ang. roofing-filter) o szerokoŜciach pasma 500 Hz, 3 kHz i 12 

kHz. Dodatkowo dostňpny jest teŨ filtr 300 Hz. Dwa przedwzmacniacze mogŃ byĺ szczeg·lnie przy-

datne w wyŨszych pasmach. W zakresach gdzie jest odbierane duŨo silnych sygnağ·w pomocny moŨe 

byĺ tğumik o kilku przeğŃczanych stopniach tğumienia. W drugim stopniu przemiany czňstotliwoŜci 

otrzymywana jest poŜrednia 24 kHz, na kt·rej nastňpuje przemiana analogowo-cyfrowa i cyfrowa 

obróbka sygnağ·w. Pozwala ona m.in. na takŃ modyfikacjň ksztağtu charakterystyki przenoszenia 

(funkcja Ăcontourò), aby m·c stğumiĺ sygnağ zakğ·cajŃcy, ale w jak najmniejszym stopniu pogorszyĺ 

jakoŜĺ sygnağu poŨŃdanego. Opr·cz tego do dyspozycji jest nastawiany rňcznie filtr zaporowy o silnym 

tğumieniu. Wszystko to zapewnia znakomite parametry odbiornika, kt·re moŨna dopasowywaĺ do 

potrzeb chwili.  

 

 
Fot. 4.3. FascynujŃcy tr·jwymiarowy wyŜwietlacz widma ilustruje na bieŨŃco zmiany sytuacji na 

paŜmie. Opr·cz tego do dyspozycji jest klasyczny wskaŦnik wodospadowy 

 

PoğŃczenie z komputerem 

 

PoğŃczenie z komputerem wymaga zainstalowania sterowników symulujŃcych dwa wirtualne zğŃcza 

COM, których numery moŨna odczytaĺ w menadŨerze urzŃdzeŒ na PC. Sterowniki dla systemu 

Windows sŃ dostňpne bezpğatnie w witrynie internetowej Yaesu. Numery zğŃczy sŃ przydzielane przez 

Windows i mogŃ byĺ r·Ũne na kaŨdym komputerze, ale zğŃcze o niŨszym numerze jest uŨywane do 

zdalnego sterowania CAT. DomyŜlnie stosowana jest w nim przepğywnoŜĺ 38400 bod·w. JeŨeli 

w spisie modeli w uŨywanym programie nie ma FT-DX10 moŨna zamiast niego wybraĺ FT-991A. Do 

kluczowania nadajnika przez WSJT-X naleŨy wybraĺ zğŃcze o wyŨszym numerze. Sygnağy m.cz. sŃ 

przetwarzane przez podsystem dŦwiňkowy USB zawarty w radiostacji. Korzystanie z niego wymaga 

skonfigurowania w menu (w punkcie ĂREAR SELECTò naleŨy podaĺ USB).  

Kluczowanie FSK dla transmisji RTTY wymagağo niestety dğuŨszych eksperyment·w z wyborem 

sygnağu (konieczny jest przew·d DTR) i ustawieniami w menu radiostacji. Sprawy te niestety nie sŃ 

dostatecznie dokğadnie opisane w instrukcji obsğugi.  

Pozostağe zğŃcza USB sŃ przeznaczone dla klawiatury komputerowej i myszy. Niestety klawiatura nie 

moŨe byĺ uŨywana na bieŨŃco w trakcie ğŃcznoŜci RTTY i PSK31, mimo Ũe FT-DX10 zawiera kodery 

dla tych emisji. MoŨna na niej wpisaĺ tylko przygotowywane zawczasu komunikaty (gwarowo zwane 

makrami) do nadania w trakcie ğŃcznoŜci. NiemoŨliwa jest wiňc cağkowita rezygnacja z usğug 
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komputera. Mysz uğatwia dostňp do punkt·w menu ï zastňpujŃc dotykanie ich na ekranie albo przy 

korzystaniu z dodatkowego monitora (niedotykowego). RozwaŨania powyŨsze sŃ istotne tylko gdy 

operator ma zamiar korzystaĺ ze sterowania za poŜrednictwem zğŃcza CAT. W przeciwnym przypadku 

wystarczy tylko podğŃczyĺ antenň, zasilanie i mikrofon (lub klucz) i wyjŜĺ w eter.  

 

 
Fot. 4.4. Dekodowanie sygnağ·w RTTY. Dekoder pr·buje wprawdzie prawidğowo zdekodowaĺ 

odbierane sygnağy, ale nie zawsze z dobrym skutkiem. Po prawej stronie u g·ry obok wskaŦnika ARW 

(ĂAGCò) znajduje siň wskaŦnik czňstotliwoŜci  znaku i odstňpu RTTY majŃcy uğatwiĺ dostrojenie 

 

Praca w eterze 

 

Przed powaŨniejszym wyjŜciem w eter WB8IMY przestudiowağ instrukcjň obsğugi, i jego zdaniem 

rzecz siň opğaciğa. FT-DX10 oferuje szeroki zestaw funkcji, a wiele z nich daje do wyboru r·Ũne 

warianty w zaleŨnoŜci od wybranych ustawieŒ. Korzystanie z radiostacji nie polega wiňc na ich 

prostym wğŃczaniu lub wyğŃczaniu. PrzewaŨnie konieczne jest dokonanie wğaŜciwego wyboru para-

metr·w. Bez ich wğaŜciwego zrozumienia ğatwo zaplŃtaĺ siň w labiryncie pomyğek i nic z tego nie mieĺ. 

W skrajnym przypadku konieczne moŨe siň okazaĺ przywr·cenie ustawieŒ fabrycznych. Spos·b ich 

przywr·cenia jest r·wnieŨ dobrze opisany w instrukcji.  

SpoŜr·d moŨliwych sposob·w przedstawienia widma atrakcyjny jest widok tr·jwymiarowy (3DSS), ale 

do wybory jest r·wnieŨ klasyczny wskaŦnik wodospadowy, a dodatkowo donich moŨna wyŜwietlaĺ 

widmo m.cz.  

NiedogodnoŜciŃ jest stosunkowo kr·tki czas zamykania niekt·rych okienek (np. przeğŃczania pasm) 

w przypadku braku dostatecznie szybkiej reakcji. Wynosi on tylko kilka sekund. Lepiej byğoby gdyby 

okna zamykağy siň dopiero po dokonaniu w nich wyboru.  

JuŨ lekkie poruszenie gağki strojenia przesuwa znacznik na wskaŦniku widma. W zatğoczonym odcinku 

pasma 40 m niezakğ·cony odbi·r byğ moŨliwy po kilku pr·bach dobrania najlepszego filtru wstňpnego 

i pasma przenoszenia p.cz. Udağo siň wyeliminowaĺ zar·wno sygnağy nieuŨyteczne jak i interferencje 

od innych stacji, w tym od stacji radiofonicznych. W czasie dobierania filtrów wypadkowa krzywa 

przenoszenia byğa wyŜwietlana w mağym okienku na ekranie. Uwzglňdniony byğ tam zar·wno wpğyw 

cyfrowej modyfikacji ksztağu (Ăcontourò) jak i wpğyw filtru zaporowego.  

W trakcie ğŃcznoŜci SSB korespondenci potwierdzali znakomitŃ jakoŜĺ dŦwiňku. Do korekcji charakte-

rystyki przenoszenia modulatora sğuŨy parametryczny korektor barwy dŦwiňku. Jego ustawienie wyma-

ga jednak zapoznania siň z instrukcjŃ obsğugi. R·wnieŨ tor odbiorczy posiada filtr o charakterystyce 

regulowanej w szerokich granicach dla kaŨdej z odbieranych emisji, z cyfrowymi wğŃcznie. Wykorzy-

stanie jego moŨliwoŜci znacznie poprawia zrozumiağoŜĺ odbieranych sygnağ·w, szczególnie dla SSB 

i telegrafii.  
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Podobnie jak wiňkszoŜĺ innych nowoczesnych radiostacji 

r·wnieŨ FT-DX10 dysponuje pamiňciami dla komunika-

t·w gğosowych. MoŨliwe jest nagranie piňciu komunika-

t·w o dğugoŜci do 90 sekund i zapisanie ich w pamiňci 

SD. Szybki wybór odtwarzanego komunikatu uğatwia kla-

wiatura do zdalnego sterowania FH-2. Bez niej komuni-

katy sŃ wybierane na ekranie.  

W pamiňci SD moŨna takŨe nagrywaĺ odbierany dŦwiňk, 

przy czym dğugoŜĺ pliku dŦwiňkowego w formacie wav 

jest ograniczona do 35 GB. Dla orientacji: 60-sekundowe 

nagranie ğŃcznoŜci SSB zajmowağo niecağe 3 MB. W mo-

dule o pojemnoŜci 8 GB moŨna wiňc nagraĺ w przybli-

Ũeniu 40 godzin.  

 

Uniwersalny element strojenia VFO 

 

Nietypowym pomysğem jest pierŜcieŒ obejmujŃcy u pod-

stawy gağkň strojenia. Jest to elelement majŃcy wiele 

zastosowaŒ i w instrukcji obsğugi nosi oznaczenie MPVD 

(multipurpose VFO outer dial). Na pierwszy rzut oka 

wyglŃda jak dekoracja, ale pozwala m.in. na przestrajanie 

z 10-krotnie wiňszŃ szybkoŜciŃ niŨ gğ·wna gağka. Funkcje 

pierŜcienia przeğŃcza siň naciskajŃc klawisze BAND 

(pasmo), STEP (krok), MODE (emisja), CLAR RX lub 

CLAR TX. Dodatkowo do tych standardowych funkcji 

pierŜcienia operator moŨe wybraĺ jednŃ z 16 funkcji, j.np. 

szybkoŜĺ telegrafowania.  

 

Automatyczna skrzynka antenowa 

 

FT-DX10 posiada wbudowanŃ automatycznŃ skrzynkň 

antenowŃ zapewniajŃcŃ dopasowanie przy WFS zbliŨo-

nym do 3. Jest ona uruchamiana przez naciŜniňcie klawi-

sza TUNE (strojenie). Proces dopasowywania trwa kilka 

sekund. Po uzyskaniu dopasowania skrzynka automatycz-

nie koryguje dopasowania dla innych czňstotliwoŜci 

w tym paŜmie. Zakres dopasowywanych impedancji jest 

w rzeczywistoŜci nawet szerszy aniŨeli w innych mode-

lach radiostacji.  

 

Telegrafia 

 

FT-DX10 bardzo dobrze spisuje siň w zawodach telegra-

ficznych. Po zapoznaniu siň z moŨliwoŜciami filtr·w 

i cyfrowej obr·bki sygnağ·w dawağo siň wyğowiĺ i odbie-

raĺ prawie wszystkie sygnağy telegraficzne. Podsğuch 

miňdzy znakami (QSK) i miňdzy sğowami sŃ obecnie 

standardem. Stukanie przekaŦnik·w przy kluczowaniu jest 

ledwo sğyszalne przy odbiorze z normalnŃ siğŃ gğosu. Do 

ĺwierĺcalowego gniazdka na tylnej Ŝciance moŨna 

podğŃczyĺ klucz boczny korzystajŃcy z wbudowanego 

klucza elektronicznego. Podobnie jak dla fonii radiostacja 

jest wyposaŨona w pamiňci komunikat·w telegraficznych. 

Wyboru komunikatu dokonuje siň dotykowo na ekranie 

albo przez klawiaturň FH-2.  
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Dekoder telegrafii wymaga nie tylko bardzo dokğadnego dostrojenia do czňstotliwoŜci korespondenta 

ale i wyregulowania szybkoŜci telegrafowania, tak aby byğa jak najbardziej zbliŨona do szybkoŜci 

korespondenta. Po przekroczeniu wŃskiego zakresu tolerancji dekoder zawodzi. Dekodowanie telegrafii 

przez program jest sprawŃ trudnŃ i dekodery dalej nie dor·wnujŃ czğowiekowi. Raporty korespon-

dentów informowağy o bardzo dobrej jakoŜci sygnağu telegraficznego.  

 

Emisje cyfrowe 

 

ĞŃcznoŜci FT8, OliviŃ, ContestiŃ i RTTY przeprowadzone w ramach testu przebiegğy ku peğnemu zado-

woleniu. Dziňki dobrym parametrom odbiornika program terminalowy nie miağ trudnoŜci z dekodo-

waniem korespondent·w, nawet jeŨeli ich sygnağy byğy odbierane w sŃsiedztwie silnych stacji.  

Wbudowany dekoder RTTY spisywağ siň lepiej niŨ dekoder telegraficzny, ale jednak gorzej niŨ pro-

gram terminalowy MMTTY. Dziňki pamiňciom dla komunikatów RTTY praca w zawodach nie wyma-

ga korzystania z komputera, ale konieczne byğoby usprawnienie dekodera RTTY.  

Po pojawieniu siň emisji FT8 popularnoŜĺ PSK31 znacznie zmalağa. FT-DX10 posiada dekoder PSK31, 

ale w transmisji moŨna, jak jak w RTTY, korzystaĺ jedynie z uprzednio przygotowanych tekst·w. 

Poprzednio korzystanie z gotowych tekst·w byğo bardzo rozpowszechnione w ğŃcznoŜciach PSK31, 

a obecnie niedobitki entuzjast·w preferujŃ raczej swobodne Ărozmowyò. Operatorzy FT-DX10 muszŃ 

w tym celu korzystaĺ jednak z komputera. Dekoder PSK31 spisuje siň lepiej niŨ dekoder RTTY, wy-

maga jednak pewnej wprawy dla uzyskania wğaŜciwego dostrojenia.  

 

Uwagi koŒcowe 

 

FT-DX10 jest radiostacjŃ o konkurencyjnych parametrach (tylko nieznacznie gorszych niŨ dla FT-

DX101D i FT-DX101MP) i przyciŃga konkurencyjnŃ cenŃ. Odbiornik jest bardzo czuğy w paŜmie 

50 MHz. Podobnie jak w innych modelach Yaesu miernik siğy odbioru jest wyskalowany w stopniach 

3 dB. Przydağaby siň jednak poprawa dziağania dekoderów CW i RTTY, a takŨe dodanie dekodera FT8. 

PoŨŃdana byğaby takŨe moŨliwoŜĺ nadawania dowolnych tekst·w za pomocŃ klawiatury.  

Szumy nadajnika sŃ szczeg·lnie niskie przy mocy 30 W potrzebnej zwykle do wysterowania wzmac-

niaczy mocy. R·wnieŨ poziom skğadowych nieliniowych jest niski.  

Najczystszy sygnağ telegraficzny uzyskuje siň przy czasie narastania zbocza 6 albo 8 milisekund.  

 

Tabela 4.1 

Pomiary radiostacji Yaesu FT-DX10 o numerze seryjnym 0N010008, V01-01    

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w l aboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci: odbiór 0,03 ï 75 

MHz; nadawanie: wyğŃcznie pasma 

amatorskie 1,8 ï 54 MHz 

Odbiór i nadawanie zgodnie z danymi producenta; po 

piňĺ kanağ·w CW i SSB w paŜmie 60 m 

Pob·r prŃdu przy 13,8 V ± 15%: odbiór 

2,5 A przy braku sygnağu, 3 A przy 

odbiorze sygnağu;  

nadawanie 20 A przy mocy wyjŜciowej 

100 W 

Dla 13,8 V: odbiór, maksymalna jasnoŜĺ, maksymalna 

siğa gğosu, bez sygnağu 2,22 A; nadawanie, 16 A (typ.) 

przy 100 W w.cz.; 6,5 A przy 5 W w.cz.;  

moc nadawania nie zmienia siň przy minimalnym 

dopuszczalnym napiňciu zasilania 

Emisje: SSB, CW, AM, FM, FM-N, 

RTTY, PSK, cyfrowe 

Zgodnie z danymi producenta 

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika 

CzuğoŜĺ dla SSB/CW (10 dB sygn./szum, 

filtr 2,4 kHz, z wğŃczonym 

przedwzmacniaczem 2):  

0,16 µV (1,8 ï 30 MHz) 

0,125 µV (50 ï 54 MHz) 

Poziom szumów (odpow. MDS), pasmo 500 Hz:  

Przedwzm.     wyğ.      P1         P2 

                       dBm     dBm      dBm 

0,137 MHz   -107      -116      -110 

0,475 MHz   -117      -126      -127 

1,0 MHz       -120      -129      -132 

3,5 MHz       -127      -135      -138 

14 MHz        -127      -136      -139 
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50 MHz        -130      -140      -142 

70 MHz        -126      -135      -138 

Wsp·ğczynnik szumów: nie podany Przedwzmacniacz wyğ./1/2: 14 MHz, 21/11/8 dB;  

50 MHz, 17/7/5 dB 

CzuğoŜĺ AM: pasmo 6 kHz, stosunek 

sygnağ/szum 10 dB, 30% modulacja tonem 

400 Hz 

7,9 µV (0,5 ï 1,8 MHz, przedwzm. wyğ.) 

2,0 µV (1,8 ï 30 MHz, wğ. przedwzm. 2) 

1,0 µV (50 ï 54 MHz, wğ. przedwzm. 2) 

Dla odstňpu sygnağ/szum 10 dB, modulacji 30%, 

pasmo 6 kHz:  

Przedwzm.     wyğ.         P1       P2 

                       (µV)       (µV)    (µV) 

1,02 MHz       6,45        2,06     1,66 

3,88 MHz       2,63        0,86     0,62 

29,0 MHz       1,40        0,52     0,49 

50,4 MHz       1,55        0,51     0,49 

CzuğoŜĺ FM: pasmo 12 kHz, odstňp 

SINAD 12 dB, dewiacja 3,5 kHz, 

wğŃczony przedwzmacniacz 2 

0,25 µV (28 ï 30 MHz) 

0,20 µV (50 ï 54 MHz) 

Dla odstňpu 12 dB SINAD, pasma 12 kHz, dewiacji 

3 kHz: 

Przedwzm.    wyğ.       P1       P2 

                      (µV)     (µV)     (µV) 

29 MHz         0,58     0,21     0,19 

52 MHz         0,69     0,23     0,20 

70 MHz         1,01     0,32     0,24 

CzuğoŜĺ widmowa: nie podana WskaŦnik panoramiczny i wodospadowy, 

przedwzmacniacz wyğ./1/2 

-106/-114/-124 dBm 

Tr·jwymiarowy wskaŦnik wodospadowy, 

przedwzmacniacz wyğ./1/2 

-111/-119/-128 dBm 

Zakres dynamiki ograniczony 

blokowaniem: nie podany 

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 

500 Hz: 

                     odstňp 20 kHz           odstňp 5/2 kHz 

   przedwzm. wyğ./1/2                      przedwzm. wyğ. 

3,5 MHz     >136/145/138 dB          >135/>135 dB 

14 MHz      >137/147/140dB           >137/>137 dB 

50 MHz        140/141/136 dB            140/140 dB 

Zakres dynamiki ograniczony przemianŃ 

wstecznŃ: nie podany 

14 MHz, odstňp 20/5/2 kHz: 124/122/118 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzňdu (pasmo 500 Hz 

Pasmo/przedwzm.           odstňp               zmierzony poziom    zmierzony poziom   zakres dynamiki 

                                                                 skğadowych intermod.        wejŜciowy 

3,5 MHz/wyğ.                     20 kHz                -127 dBm                 -24 dBm                   103 dB 

                                                                        -97 dBm                    -9 dBm 

                                                                        -65 dBm                     0 dBm 

14 MHz/wyğ.                      20 kHz               -127 dBm                  -19 dBm                   108 dB 

                                                                        -97 dBm                    -9 dBm 

                                                                        -66 dBm                     0 dBm 

14 MHz/P1                        20 kHz                -136 dBm                  -28 dBm                   108 dB 

                                                                        -97 dBm                  -15 dBm 

14 MHz/P2                        20 kHz               -139 dBm                   -35 dBm                   104 dB 

                                                                       -97 dBm                   -15 dBm 

14 MHz/wyğ.                        5 kHz              -127 dBm                   -19 dBm                   108 dB 

                                                                       -97 dBm                     -9 dBm 

14 MHz/wyğ.                        2 kHz              -127 dBm                   -19 dBm                   108 dB 

                                                                       -97 dBm                     -9 dBm 

50 MHz/wyğ.                      20 kHz              -130 dBm                   -29 dBm                   101 dB 

                                                                       -97 dBm                   -19 dBm 

50 MHz/P2                        20 kHz               -142 dBm                   -46 dBm                    96 dB 

                                                                       -97 dBm                   -31 dBm 
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Punkt przeciňcia drugiego rzňdu: nie 

podany 

Przedwzmacniacz wyğ./P1/P2:  

14 MHz, +87/+77/+77 dBm;  

21 MHz, +91/+81/+81 dBm;  

50 MHz, +81/+75/+75 dBm 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego dla FM: nie 

podane 

WğŃczony przedwzmacniacz 2: 29 MHz, 84 dB;  

52 MHz, 84 dB 

Zakres dynamiki ograniczony skğadowymi 

trzeciego rzňdu modulacji skroŜnej dla 

FM: nie podany 

Odstňp 20 kHz, przedwzmacniacz P2:  

29 MHz, 84 dB+; 52 MHz, 84 dB+ 

Odstňp 10 MHz, przedwzmacniacz P2 

29 MHz, 99 dB; 52 MHz, 95 dB 

Tğumienie p.cz.: nie podane Tğumienie p.cz.: 7 MHz 76 dB 

10,1 MHz 69 dB, 14 MHz >99 dB, 50 MHz >141 dB;  

Tğumienie sygnağ·w lustrzanych: Ó70 dB 

(1,8 ï 29,7 MHz), Ó60 dB (50 ï 54 MHz) 

Tğumienie sygnağ·w lustrzanych: 7 MHz, 90 dB;  

10,1 MHz, 92 dB; 14 MHz, 86 dB; 50 MHz, 70 dB 

Cyfrowa eliminacja szumów: nie podana Regulowana, 5 ï 15 dB 

Tğumienie filtru zaporowego: nie podane Rňcznie regulowane, 5 ï 70 dB 

CzuğoŜĺ miernika siğy sygnağ·w:  

nie podana 

Siğa S9, przedwzmacniacz wyğ./1/2 

14 MHz, 97,6/33,9/12 µV 

50 MHz, 54,9/18,2/7,32 µV 

Skala: 3 dB/jednostkň S 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w:  

nie podany 

FM, przedwzmacniacz P2, próg/maksimum:  

29 MHz, 0,17/0,38 µV, 52 MHz, 0,2/0,4 µV,  

14 MHz,bez przedwzm. 12 ï 130 µV 

Charakterystyka czňstotliwoŜciowa 

p.cz./m.cz.: nie podana 

Granice na poziomie -6 dB++:  

CW (pasmo 500 Hz): 450 ï 950 Hz 

r·wnowaŨne pasmo prostokŃtne: 497 Hz 

SSB (2,4 kHz): 360 ï 2510 Hz 

AM (6 kHz): 330 ï 2980 Hz 

Moc m.cz. 2,5 W przy znieksztağceniach 

10% na 4 Ý 

Zgodnie z danymi producenta, znieksztağcenia 0,25 % 

przy 1 Vsk 

Op·Ŧnienie sygnağu odbieranego 

w wyniku obróbki cyfrowej: nie podane 

21 ms 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa: 5 ï 100 W; AM, 5ï 25 W  KF: zgodnie z danymi producenta; 50 MHz, CW, 

SSB, FM (typ.): 1,8 ï 30 MHz, 5,0 ï 196 W;  

50 ï 54 MHz, 4,9 ï 185 W;  

AM (typ.): 1,8 ï 30 MHz, 5,0 ï 48 W;  

50,4 MHz, 5,1 ï 46 W 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w nie-

poŨŃdanych: KF, Ó 50 dB; 50 MHz, Ó 63 

dB 

KF, >70 dB (typ.),  

57 dB w najgorszym przypadku (30 m);  

50 MHz, 70 dB; odpowiada wymogom FCC 

Skğadowe intermodulacyjne trzeciego 

rzňdu: -31 dB na 14 MHz 

3/5/7/9 rzňdu, 100 W PEP: 

KF, -40/-49/-57/-63 dB (typ.); 

w najgorszym przypadku (17 m), -36/-39/-43/-53 dB;  

50 MHz, -37/-42/-51/-58 dB 

Moc 50 W PEP: 

14 MHz, -34/-40/-51/-55 dB 

50 MHz, -42/-45/-55/-58 dB 

SzybkoŜĺ kluczowania CW: nie podana 4 ï 56 sğ./min, tryby iambic A, B, Y, ACS, 

p·ğautomatyczny 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.):  

nie podany 

 

Siğa S9, ARW szybka 

SSB, 48 ms; CW (peğny podsğuch), 70 ms 
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Czas wğŃczania nadajnika (tx delay):  

nie podany 

SSB, 28 ms: FM, 15 ms (29 MHz), 16 ms (52 MHz) 

Wymiary (szerokoŜĺ, wysokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 266 x 91 x 263 mm, masa 5,9 kg  

Punkty przeciňcia drugiego rzňdu okreŜlone w stosunku do poziomu odniesienia S5 

Pomiary przy wyğŃczonym przedwzmacniaczu przy wğŃczeniu optymalizacji punktu przeciňcia 

(IPO) 

*  Nie zaobserwowano blokowania do poziomu +10 dBm na gniazdku antenowym, jest to 

maksymalny poziom uŨywany w pomiarach ARRL 

+ Wyniki pomiaru ograniczone do podanej wartoŜci przez szumy  

++ WartoŜci domyŜlne; szerokoŜĺ pasma regulowana w obróbce cyfrowej 

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[4.1] ĂYaesu FT-DX10 MF/HF and 6-Meter Transceiverò, Steve Ford, WB8IMY, QST 6/2021 str. 39 
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5. Dwupasmowa radiostacja cyfrowo-analgowa FTM-300D firmy Yaesu 
 

FTM-300D pracuje emisjami FM i C4FM w pasmach 2 m i 70 cm. Jest ona wyposaŨona w dwa 

odbiorniki dziňki czemu pozwala na nasğuch na dw·ch czňstotliwoŜciach w tym samym paŜmie albo 

w r·Ũnych pasmach. Wbudowany odbiornik GPS umoŨliwia pracň w systemie APRS. Radiostacja 

posiada dobrze czytelny kolorowy wyŜwietlacz. 

 

 
 

Dziňki dw·m niezaleŨnym odbiornikom FTM-300D umoŨliwia nasğuch na dw·ch czňstotliwoŜciach 

w paŜmie 2 m, 70 cm albo na dowolnych czňstotliwoŜciach w obydwu pasmach. MoŨliwy jest odbiór 

dwóch transmisji C4FM ([2] i [3]), dwóch FM albo jednej cyfrowej a drugiej analogowej FM. 

Odbiorniki pokrywajŃ zakres 108 ï 999,99 MHz w kilku podzakresach. NieduŨa obudowa ma wymiary 

zbliŨone do radia samochodowego przy czym pğyta czoğowa moŨe byĺ zamontowana oddzielnie 

i poğŃczona kablem z moduğem radiowym. Standardowo dodawany jest kabel o dğugoŜci 6 m. Na g·rnej 

Ŝciance moduğu radiowego umieszczony jest gğoŜnik, ale w razie zamontowania go w miejscu nie 

zapewniajacym dobrej sğyszalnoŜci moŨna podğŃczyĺ gğoŜnik zewnňtrzny. Do podğŃczenia mikrofonu 

moŨna w razie potrzeby uŨyĺ przedğuŨacza ï kabla MEK-2. Na tylnej Ŝciance czňŜci radiowej znajduje 

siň pojedyŒcze gniazdko antenowe SO-239 (UC-1), dwa gniazdka dla dodatkowych gğoŜnik·w (po 

jednym dla kaŨdego odbiornika), gniazdko danych sğuŨŃce do zdalnego sterowania, do podğŃczenia 

urzŃdzeŒ dodatkowych albo do aktualizacji oprogramowania wewnňtrznego (ang. firmware) i bardzo 

cichy wentylator.  

Panel sterowania posiada dwucalowy wyŜwietlacz ciekğokrystaliczny. Jest on dobrze czytelny nawet 

w jasne dni. Po jego obu stronach znajdujŃ siň gağki strojenia i regulacji siğy gğosu dla obydwu odbiorni-

k·w. NaciŜniňcie klawisza klawisza ĂSQLò powoduje, Ũe dwie prawe gağki stajŃ siň regulatorami 

blokady szum·w dla kaŨdego z odbiornik·w. W ciŃgu kilku sekund po wykonaniu regulacji wracajŃ 

one do podstawowej funkcji ï strojenia.  

Moc wyjŜciowa 50 W jest wystarczajŃca zar·wno do pracy w samochodzie, jak i w domu. Analogicznie 

jak pozostağe radiostacje Yaesu FTM-300D automatycznie rozpoznaje emisje C4FM i FM i dostosowue 

siň do odbieranego sygnağu odbiorczo albo odbiorczo i nadawczo zaleŨnie od ustawienia (funkcja 

AMS). Operator moŨe takŨe wymusiĺ poŨŃdany rodzaj emisji, co w wielu sytuacjach okazuje siň 

praktyczniejsze.  
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Fot. 5.1. Kolorowy wyŜwietlacz FTM-300D jest dobrze widoczny nawet przy silnym Ŝwietle dziennym 

 

Zatrzňsienie funkcji 

 

Znaczna liczba funkcji, w które FTM-300D jest standardowo wyposaŨona uniemoŨliwia ich om·wienie 

w ramach niniejszego przeglŃdu. PoniŨej przedstawiono tylko niektóre z nich, szczeg·lnie interesujŃce.  

 

ZğŃcze Bluetooth 

 

FTM-300D jest standardowo wyposaŨona w zğŃcze Bluetooth (BT). Pozwala ono na korzystanie 

z wiňkszoŜci urzŃdzeŒ dŦwiňkowych umoŨliwiajŃcych pracň bez angaŨowania rŃk. WŜr·d funkcji BT 

jest teŨ automatyczne kluczowania nadajnika (VOX), przydatne gdy uŨywane mikrofono-sğuchawki nie 

posiadajŃ przycisku nadawania. Z braku odpowiednich mikrofono-sğuchawek WB8IMY sprawdziğ 

jedynie pracň samych sğuchawek (wŜr·d nich byğy takŨe AirPods firmy Apple). PoğŃczenie Bluetooth 

dağo siň uzyskaĺ bezprolemowo, a w trakcie korzystania ze sğuchawek wbudowany gğoŜnik zostaje 

wyğŃczony. Proces parowania jest konieczny tylko raz dla kaŨdego z podğŃczanych urzŃdzeŒ. Yaesu 

oferuje mikrofono-sğuchawki BT z przyciskiem nadawania typu SSM-BT10. 

 

Grupowanie pamiňci 

 

Do dyspozycji sŃ 1104 kom·rki pamiňci, kt·re moŨna zorganizowaĺ w grupy w zaleŨnoŜci od potrzeb 

operatora. Przykğadowo do jednej z grup moŨna zaliczyĺ kanağy przemiennikowe w miejscu zamiesz-

kania, a w innej ï w okolicy pracy. MoŨna takŨe grupowaĺ kanağy w zaleŨnoŜci od ich funkcji ï kanağy 

cyfrowe, APRS, analogowe, tylko odbiorcze itp. Grupy te mogŃ byĺ automatycznie przeszukiwane.  

 

GPS i APRS 

 

Radiostacja jest wyposaŨona w czuğy odbiornik GPS, a otrzymane z niego dane pozycyjne moŨna na 

bieŨŃco odczytywaĺ z wyŜwietlacza. Funkcja powrotu uğatwia powr·t do punktu wyjŜcia lub do innego 

wybranego punktu na trasie. Odbiornik jest na tyle czuğy, Ũe pozwala na odbi·r satelit·w nawet we 

wnňtrzu samochodu albo w domu.  

FTM-300D moŨe transmitowaĺ takŨe pakiety APRS z przepğywnoŜciami 1200 i 9600 bod·w. Dane 

APRS sŃ nie tylko wyŜwietlane na ekranie radiostacji, ale sŃ takŨe doprowadzone do znajdujŃcego siň 

z tyğu gniazdka danych, skŃd mogŃ byĺ odczytywane przez komputer albo transmitowane dalej przez 

dodatkowy modem. Konfiguracji APRS naleŨy dokonaĺ w menu radiostacji. Konieczne jest wpisanie 

znaku wywoğawczego, treŜci komunikatu, adresu docelowego i innych potrzebnych parametr·w. 

System menu jest jasny i przejrzysty, dziňki czemu konfiguracja nie jest trudna. Punkty menu noszŃ 

ğatwe do zrozumienia angielskie nazwy, zamiast stosowanych gdzie indziej trudnych do rozszyfrowania 

skr·t·w. Do wyboru punkt·w i parametr·w sğuŨy gağka strojenia. Wybrany aktualnie punkt jest 

wyŜwietlany na czerwonym tle. W celu potwierdzenia wyboru naleŨy nacisnŃĺ gağkň. Po dostrojeniu 

radiostacji do kanağu APRS na wyŜwietlaczu widoczne sŃ odbierane dane. Informacje sŃ ğatwo czytelne, 
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a kierunek do odbieranej stacji wskazuje kompas. Szczeg·ly pracy APRS sŃ opisane w specjalnej 

instrukcji.  

 

 
Fot. 5.2. Obserwacja aktywnoŜci APRS 

 

Transmisja obrazów 

 

Transmisja obraz·w wymaga uŨycia wyposaŨonego w kamerň mikrofonu typu MH-85A11U. Jest on 

podğŃczany do gniazdka danych panelu sterowania. Mikrofon ten moŨe byĺ uŨywany takŨe z niektó-

rymi innymi radiostacjami Yaesu (FT-2D, FT-3D, FT-5D, FTM-400D). Odbierane obrazy sŃ 

pokazywane na wyŜwietlaczu, przy czym majŃ one niestety mağe wymiary. Obrazy moŨna teŨ zapisaĺ 

w pamiňci mikro-SD i oglŃdaĺ na komputerze.  

 

WskaŦnik widma 

 

Po wğŃczeniu wskaŦnika widma radiostacja przeszukuje podzakres wok·ğ czňstotliwoŜci dostrojenia 

(czňstotliwoŜci Ŝrodkowej). Siğa odbieranych sygnağ·w jest przedstawiona w postaci grafiki blokowej 

na wyŜwietlaczu. Zdaniem WB8IMY funkcja ta jest praktyczniejsza przy korzystaniu z pamiňci, niŨ 

z VFO, poniewaŨ w tym ostatnim przypadku wyniki sŃ zbyt obszerne i czňsto niesp·jne. W trybie 

pamiňciowym przeszukiwane sŃ czňstotliwoŜci zaprogramowanych kanağ·w zamiast podzakresów 

wok·ğ czňstotliwoŜci VFO. Obr·t g·rnej gağki VFO powoduje przesuwanie siň obrazu na wskaŦniku 

odpowiednio w prawo lub w lewo.  

 

Pamiňĺ mikro-SD 

 

W panelu sterowania FTM-300D znajduje siň kieszeŒ dla moduğu pamiňci mikro-SD (o maksymalnej 

pojemnoŜci 32 GB). NaleŨy jŃ dokupiĺ oddzielnie. W pamiňci moŨna nagrywaĺ dŦwiňk nadany i odbie-

rany albo obrazy i zapisywaĺ ustawienia radiostacji. Moduğ moŨe takŨe sğuŨyĺ do przenoszenia 

ustawieŒ z komputera do radiostacji i odwrotnie.  

 

Program konfiguracyjny 

 

Program konfiguracyjny dla Windows ADMS-12 jest dostňpny bezpğatnie w witrynie Yaesu. Pozwala 

on na wygodne zaprogramowanie pamiňci kanağowych radiostacji i na ustawienie najwaŨniejszych 

parametr·w pracy. Do poğŃczenia komputera z radiostacjŃ konieczny jest dodatkowy kabel typu SCU-

20. Kabel ten wchodzi takŨe w skğad zestawu SCU-40 sğuŨŃcego do poğŃczenia FTM-300D z wňzğami 

(ang. node) sieci WIRES-X. TaŒszym rozwiŃzaniem jest uŨycie pamiňci mikro-SD do przenoszenia 

danych konfiguracyjnych z PC do FTM-300D. Konfiguracja FTM-300D na komputerze jest duŨo 

wygodniejsza, a sam program dziağa bezproblemowo.  
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Fot. 5.3. Wyb·r dalszego poğŃczenia przez WIRES-X (patrz [5.3]) 

 

 
Rys. 5.4 
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Praca w eterze 

 

Moc wyjŜciowa 50 W zapewnia dobry zasiňg takŨe przy pracy z samochodu, ale moŨna jŃ zredukowaĺ 

w zaleŨnoŜci od sytuacji. Operatorzy zainteresowani pracŃ w sieci WIRES-X mogŃ pobraĺ specjalnŃ 

instrukcjň WIRES-X z witryny Yaesu. Radiostacja jest standardowo wyposaŨona w mikrofon z klawia-

turŃ DTMF i programowanymi klawiszami typu SSM-85D.  

Radiostacja zostağa wyposaŨona w wiele poŨytecznych funkcji i charakteryzuje siň dobrymi parametra-

mi, tak, Ũe zakup moŨe byĺ wart jej stosunkowo wyŨszej ceny. Zakup moŨna poleciĺ wszystkim zainte-

resowanym pracŃ cyfrowŃ emisjŃ C4FM (i wypuszczaniem siň dziňki niej w dalszy Ŝwiat), zwğaszcza 

jeŨeli w otoczeniu sŃ juŨ aktywne stacje pracujŃce tŃ emisjŃ. 

 

 

Tabela 5.1 

Pomiary radiostacji FTM-300DR o numerze seryjnym 0G020476 

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci: odbiorczo 108 ï 

999,999 MHz (z wyğŃczeniem zakresów 

telefonii komórkowej);  

nadawczo 144 ï 148, 430 ï 450 MHz** 

Odbiór: 108 ï 823,995, 849,1 ï 868,995,  

894,1 ï 938,295, 965,2 ï 983,25 MHz,  

nadawanie: zgodnie z danymi producenta  

Emisje: FM, FM-N (wŃskopasmowa), 

cyfrowy gğos C4FM, transmisja danych, 

AM (wyğŃcznie odbiorczo) 

Zgodnie z danymi producenta 

Pob·r prŃdu: przy napiňciu zasilania 

13,8 V nadawczo przy mocy 50 W ï 11 A, 

odbiór 0,5 A 

Przy zasilaniu 13,8 V przy odbiorze z maksymalnŃ 

siğŃ gğosu, bez sygnağu, przy maksymalnej jasnoŜci 

podŜwietlenia ekranu 500 mA;  

w stanie gotowoŜci 296 mA. 

Nadawanie (moc wysoka/Ŝrednia/niska): 

146 MHz, 8,25/5,17/2,67 A 

440 MHz, 10/6,2/3,03 A 

w stanie wyğŃczonym 3 mA. 

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika* 

CzuğoŜĺ dla FM, 12 dB SINAD:  

137 ï 150 MHz, 0,2 µV;  

150 ï 174 MHz, 0,25 µV;  

174 ï 222 MHz, 0,3 µV;  

220 ï 300 i 336 ï 420 MHz, 0,25 µV;  

420 ï 520 MHz, 0,2 µV;  

800 ï 900 MHz, 0,4 µV;  

900 ï 999,99 MHz, 08 µV;  

AM (stos. sygnağ/szum 10 dB 108 ï 137, 

300 ï 336 MHz, 0,8 µV 

FM, 12 dB SINAD: 

146 MHz, 0,16 µV;  

223 MHz, 0,18 µV,  

440 MHz, 0,18 µV;  

902 MHz, 0,22 µV;  

AM zgodnie z danymi producenta  

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego 

rzňdu: nie podany 

Odstňp 20 kHz:  

146 MHz, 60 dB+, 440 MHz, 57 dB+;  

odstňp 10 MHz:  

146 MHz, 84 dB, 440 MHz, 82 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego 

rzňdu: nie podany 

146 MHz, 92 dB;  

440 MHz, 108 dB 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego: nie podane Odstňp 20 kHz: 146 MHz, 60 dB; 440 MHz, 57 dB 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w:  

nie podany  

146 i 440 MHz, 0,11 µV, maksimum, 0,28 µV 

CzuğoŜĺ miernika siğy sygnağ·w:  

nie podana 

Dla S9, 2,24 µV  

Moc m.cz. 3 W na 8 Ý przy znieksztağ-

ceniach nieliniowych 10% 

Zgodnie z danymi producenta, znieksztağcenia  

przy 1 Vsk 2,4% 
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Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa: wysoka/Ŝrednia/niska: 

50/25/5 W 

Przy napiňciu zasilania 13,8 V  

(moc wysoka/Ŝrednia/niska): 

146 MHz, 50/25/4,9 W;  

440 MHz, 52/26/4,8 W;  

Moc w.cz. przy minimalnym dopuszczal-

nym napiňciu zasilania: nie podana 

Przy 11,7 V, moc wysoka:  

146 MHz, 48 W; 440 MHz, 49 W 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w 

niepoŨŃdanych: Ó 60 dB 

146 i 440 MHz, > 70 dB; odpowiada wymogom FCC 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie 

podany 

Siğa S9, blokada szum·w otwarta: 146 MHz, 278 ms; 

440 MHz, 268 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay): nie 

podany 

146 MHz, 50 ms; 440 MHz, 42 ms 

Wymiary (szerokoŜĺ, wysokoŜĺ, gğňbokoŜĺ), moduğ radiowy: 139 x 42 x 132 mm bez wentylatora,  

mm; panel sterowania: 139 x 53 x 18 mm, bez gağek masa cağoŜci z mikrofonem: 1,1 kg  

* odbiorniki A i B testowane identycznie, dla emisji FM, czuğoŜĺ i tğumienie kanağu sŃsiedniego 

wiňksze o 1 dB dla FM-N 

** w wydaniu europejskim zakresy czňstotliwoŜci dostosowane do przepis·w obowiŃzujŃcch 

w Europie 

+ Wynik pomiaru ograniczony przez szumy wğasne  

 

 

Rys. 5.5. Okno programu konfiguracyjnego dla FTM300 ï FTM-300 Programmer firmy RT Systems 
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6. Dwupasmowa cyfrowo-analogowa radiostacja FT-5D firmy Yaesu 
 

Radiotelefon FT-5D systemu C4FM pracuje w pasmach 2 m i 70 cm, posiada 900 kom·rek pamiňci 

i dwa pracujŃce r·wnolegle odbiorniki. Jest on nastňpcŃ popularnego modelu FT-3D. 

Analogicznie jak FT-3D radiostacja pracuje w systemie cyfro-

wego gğosu C4FM i z analogowŃ modulacjŃ FM w pasmach 

amatorskich 2 m i 70 cm. Pod wzglňdem wyglŃdu i funkcjo-

nalnoŜci jest bardzo podobna do FT-3D, ale zostağa wyposaŨo-

na w kilka dodatkowych funkcji.  

W wersji amerykaŒskiej granice zakres·w nadawania wyno-

szŃ 144 ï 148 i 430 ï 450 MHz, natomiast w wersji europej-

skiej ï 144 ï 146 i 430 ï 440 MHz. Zakres odbioru jest 

natomiast znacznie szerszy i jest on podzielony na dwa pod-

zakresy A i B. Radiostacja jest wyposaŨona w dwa niezaleŨne 

odbiorniki pozwalajŃce na r·wnolegğy nasğuch na dowolnie 

wybranych kombinacjach pasm.  

Maksymalna moc nadawania wynosi 5 W, ale moŨna jŃ obni-

Ũyĺ do 300 mW. Standardowy akumulator litowo-jonowy 

o pojemnoŜci 2200 mAh wystarcza na co najmniej cağy dzieŒ 

pracy nawet przy peğnej mocy nadawania.  

 

WyglŃd zewnňtrzny 

 

Obudowa ma wymiary 62 x 100 x 34 mm i zasadniczo moŨna 

jŃ zaliczyĺ do nieduŨych. Pasuje nie tylko do dğoni, ale siedzi 

dobrze w kieszeni pomimo masy 280 g.  

Kolorowy wyŜwietlacz ciekğokrystaliczny o wymiarach 1,5 x 

1,25 cala jest jasny, wyraŦny i dobrze czytelny w kaŨdym oto-

czeniu. Jest on automatycznie przyciemniany po kilku sekun-

dach nieuŨywania dla zaoszczňdzenia energii z akumulatora. 

Poruszenie dowolnego elementu obsğugi powoduje powr·t do peğnej jasnoŜci.  

Jest to ekran dotykowy, co upraszcza wyb·r poŨŃdanej funkcji lub punktu w menu. Podw·jna gağka na 

g·rnej Ŝciance obudowy sğuŨy do strojenia lub przeğŃczania pamiňci (czňŜĺ Ŝrodkowa) i do regulacji siğy 

gğosu (zewnňtrzny pierŜcieŒ). Po naciŜniňciu przycisku blokady szumów (SQL) z boku budowy 

pierŜcieŒ sğuŨy do nastawienia progu blokady szum·w. Zamiast czerwonego paska na wyŜwietlaczu 

widoczny jest w·wczas pasek Ũ·ğty.  

Na prawej Ŝciance obudowy znajduje siň kilka gniazdek chronionych gumowymi przykrywkami. 

Przykrywki te moŨna usunŃĺ po odkrňceniu mocujŃcej je Ŝrubki, ale na og·ğ nie przeszkadzajŃ one 

w korzystaniu z gniazdek. SŃ to gniazdka dla mikrofonu i sğuchawek, gniazdko danych USB, zasilania 

i szczelina dla moduğu pamiňci mikroSD (o maksymalnej pojemnoŜci 32 GB). Radiostacja speğnia 

wymagania normy wodoodpornoŜci IPX7 (wytrzymuje bez uszkodzenia 30 minut przebywania pod 

wodŃ na gğňbokoŜci 1 m) tylko z przykrywkami.  

 

Odbiór 

 

W zakresie fal Ŝrednich (AM) moŨliwy byğ czysty i wyraŦny odbi·r kilku lokalnych stacji, a czuğoŜĺ 

byğa wystarczajŃca mimo korzystania tylko z Ăgumowejò anteny (zwykğe odbiorniki radiowe na ten 

zakres sŃ wyposaŨone w znacznie skuteczniejsze anteny ferrytowe). Pr·by odbioru na falach krótkich 

udowodniğy niedoskonağoŜĺ takiej anteny. Stopnie wejŜciowe odbiornika sŃ na tyle czuğe, Ũe posiada on 

tğumik w.cz. zabezpieczajŃcy przed przesterowaniem. Ze standardowŃ antenkŃ moŨliwy byğ odbi·r 

jedynie niewielu najsilniejszych stacji radiofonicznych, natomiast podğŃczenie anteny zewnňtrznej 

powodowağo kompletne przesterowanie odbiornika w takim stopniu, Ũe nawet tğumik w niczym nie 

pomagağ.  
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Plusem jest natomiast dobry odbi·r w pasmach UKF. Autor testu dokğadnie wypr·bowağ nie tylko 

odbiór przemienników amatorskich, ale takŨe policji, straŨy poŨarnej i stacji lotniczych. FascynujŃca 

jest moŨliwoŜĺ r·wnolegğego odbioru dw·ch czňstotliwoŜci, chociaŨ czasami moŨna siň w tym zgubiĺ.  

FT-5D posiada 900 kom·rek pamiňci kanağ·w. Fabrycznie jest w nich zaprogramowanych 89 czňstotli-

woŜci najsilniejszych radiofonicznych stacji kr·tkofalowych i 57 czňstotliwoŜci stacji morskich.  

JednŃ ze szczeg·lnie interesujŃcych funkcji jest zapis czňstotliwoŜci interesujŃcych dla uŨytkownika 

w specjalnej grupie pamiňci po dostrojeniu siň do nich i dğuŨszym naciŜniňciu klawisza PMG (Primary 

Memory Group). Po zapisaniu pojedyŒczego kanağu kr·tkie naciŜniňcie klawisza PMG powoduje 

dostrojenie do niej odbiornika, natomiast przy kilku zapisanych kanağach (maksimum piňciu) naciŜ-

niňcie klawisza powoduje wyŜwietlanie aktywnoŜci w nich w postaci sğupk·w na wyŜwietlaczu. Sğupki 

sŃ podpisane oznaczeniami P1 ï P5. Dotkniňcie sğupka na ekranie powoduje dostrojenie odbiornika do 

wybranej czňstotliwoŜci.  

Podobnie jak wiele innych modeli radiostacji FT-5D posiada wskaŦnik widma. Jest on dobrze i ostro 

widoczny na kolorowym wyŜwietlaczu radiostacji. Po kr·tkim naciŜniňciu na ekranie wybranego 

sygnağu radiostacja dostraja siň do niego.  

FT-5D jest r·wnieŨ wyposaŨona w r·Ũnorodne moŨliwoŜci przeszukiwania pasm. Przy przeszukiwaniu 

czňstotliwoŜci zapisanych w pamiňci moŨliwy jest wyb·r grup pamiňci. Opr·cz tego przeszukiwanie 

w trybie VFO moŨe odbywaĺ siň w zadanych granicach pasm.  

W pamiňci mikroSD moŨna teŨ nagrywaĺ odbieranŃ komunikacjň i wğasne transmisje, a nastňpnie 

odtwarzaĺ pliki WAV przez radiostacjň albo na komputerze.  

 

   
Rys. 6.1. WyŜwietlanie widma          Rys. 6.2. Zdalne sterowanie przemienników w trybie WIRES-X 

 

Praca w eterze 

 

PrzyjemnoŜĺ sprawiağy takŨe ğŃcznoŜci FM. Gğos nie byğ tak sğaby i cienki jak w FT-3D. Przyczyniğy 

siň do tego zar·wno wiňkszy gğoŜnik jak i zwiňkszenie mocy wyjŜciowej m.cz. do 1 W.  

Automatyczny przeğŃcznik nadawanie-odbi·r (VOX) jest wygodny zwğaszcza w trakcie pracy w samo-

chodzie. Jeszcze wygodniejsze jest uŨycie bezprzewodowych mikrofono-sğuchawek Bluetooth. 

Radiostacja jest standardowo wyposaŨona w zğŃcze BT. Przy wğŃczonym automatycznym kluczowaniu 

nadajnika naleŨy tylko uwaŨaĺ, aby nie powiedzieĺ czegoŜ nie przeznaczonego dla szerszego grona. 

Yaesu oferuje kablowy zestaw SSM-63A i zestaw bezprzewodowy SSM-BT10. 

Oprócz modulacji FM radiostacja pracuje w systemie cyfrowego gğosu C4FM firmy Yaesu. Automa-

tyczne rozpoznawanie rodzaju emisji umoŨliwia dostosowanie siň radiostacji lub przemiennika do 

odbieranej transmisji. Przy odbiorze sygnağ·w cyfrowych na wyŜwietlaczu widoczny jest znak 

wywoğawczy korespondenta naprzemian ze znakiem przemiennika. Funkcja WIRES-X pozwala na 

zdalne sterowanie przemiennik·w cyfrowych i ğŃczenie ich z dalszymi wňzğami na cağym Ŝwiecie (rys. 

6.2). W tym celu naleŨy nacisnŃĺ przycisk GM/X. Sprawa ta jest szczeg·ğowo przedstawiona w poz. 

[6.2] i [6.3].  

 

APRS 

 

Dziňki wyposaŨeniu w odbiornik GPS FT-5D moŨe nadawaĺ swojŃ pozycjň w klasycznym systemie 

APRS (AX.25). Sposób korzystania z niego jest opisany w oddzielnej instrukcji poŜwiňconej temu 

tematowi. Wewnňtrzny modem packet-radio pracuje ze standardowymi przepğywnoŜciami 1200 i 9600 
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bod·w. Wğasne dane pozycyjne i dane odebrane od innych stacji moŨna wyŜwietlaĺ na ekranie (patrz 

rys. 6.3). Konfiguracja APRS wymaga podania znaku z ewentualnym rozszerzeniem, wybrania trasy 

dla pakietów, symbolu stacji i nastawienia czňstotliwoŜci pracy. SŃ to przewaŨnie czňstotliwoŜci 

144,800 MHz i 432,500 MHz. PrzebytŃ trasň moŨna takŨe zapisywaĺ w pamiňci mikroSD. W odr·Ũ-

nieniu od systemów D-Star i DMR w systemie Yaesu nie ma cyfrowej wersji APRS.  

 

  
Rys. 6.3. Okno APRS     Rys. 6.4. Wyniki pomirów w postaci graficznej 

 

Programowanie pamiňci  

 

Do programowania pamiňci kanağowych i konfiguracji radiostacji przeznaczony jest fabryczny program 

AMDS-14. Jest on, wraz z instrukcjŃ, dostňpny bezpğatnie w witrynie producenta. Do poğŃczenia 

radiostacji z komputerem PC konieczny jest kabel SCU-19. Nie naleŨy on do standardowych akce-

sori·w i trzeba zaopatrzyĺ siň w niego oddzielnie. Przed pierwszym podğŃczeniem kabla do PC ko-

nieczne jest zainstalowanie sterownika USB. W przypadku korzystania ze zğŃcza COM zamiast USB 



Testy sprzňtu 4                                                                Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

28.10.2022                                                                                                                             49 

 

naleŨy uŨyĺ kabla SCU-169. Konfiguracjň moŨna teŨ przenosiĺ z komputera na module pamiňci 

mikroSD. Wygodniejsze moŨliwoŜci konfiguracji oferuje program YPS-5D firmy RTSystems [6.6].  

 

Podsumowanie 

 

Stosunkowo wysoka cena nie powinna odstraszaĺ nabywc·w poniewaŦ FT-5D jest wyposaŨona 

w szereg przydatnych i wygodnych funkcji. Brakuje chyba tylko przysğowiowych wodotrysk·w. Autor 

testu nie wypr·bowağ jej pracy w charakterze wňzğa WIRES-X ani transmisji obraz·w przy uŨyciu 

mikrofonu z kamerŃ typu MH-85A11U. MoŨliwoŜĺ ta zostağa wypr·bowana natomiast przez tğumacza 

na radiostacji FT-3D i transmisja funkcjonowağa zgodnie z oczekiwaniami. Odbierane obrazy sŃ wy-

Ŝwietlane na bieŨŃco na ekranach radiostacji C4FM wyposaŨonych w kolorowe wyŜwietlacze graficzne.  

MoŨna przypuszczaĺ, Ũe w FT-5D transmisja obrazów funkcjonuje r·wnie dobrze. Mikrofon z kamerŃ 

jest podğŃczany do gniazdka USB radiostacji, a nie do gniazdka mikrofonowego.  

Przemienniki C4FM poğŃczone z sieciŃ WIRES-X pozwalajŃ na wyjŜcie w szeroki Ŝwiat z ominiňciem 

szykan utrudniajŃcych instalacjň anten kr·tkofalowych i innych przeszk·d. CennŃ zaletŃ radiostacji jest 

r·wnieŨ szeroki zakres odbioru.  

 

Tabela 6.1. Pomiary radiostacji YAESU FT-5DR o numerze seryjnym 1J021030 

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci: odbiornik A 0,520 

ï 999,995 MHz (bez telefonii 

komórkowej),  

odbiornik B, 108 ï 579,995 MHz, 

nadajnik 144 ï 148 i 430 ï 450 MHz* 

Zgodnie z danymi producenta. Zablokowane zakresy 

telefonii komórkowej 824 ï 849, 869 ï 894,  

940 ï 965,1 i 985 ï 999,995 MHz 

Emisje: FM, transmisja danych, C4FM, 

odbiorczo AM i WFM 

Zgodnie z danymi producenta. Emisja AM odbiorczo 

w zakresach 0,52 ï 30 MHz i 108 ï 137 MHz,  

WFM odbiorczo w zakresie 76 ï 108MHz 

Zasilanie 7,2 V, akumulator: odbiór, 180 

mA (jedno pasmo), 220 mA (dwa pasma 

równolegle); 110 mA (gotowoŜĺ, jeden 

odbiornik); 145 mA (gotowoŜĺ, wğŃczone 

oba odbiorniki); 74 mA (gotowoŜĺ, 

wğŃczone oszczňdzanie energii);  

odbiornik GPS dodatkowo 15 mA.  

Dla emisji C4FM dodatkowo 3 mA.  

Nadawanie, 1,6 A (5 W, 144 MHz), 1,9 A 

(5 W, 430 MHz), w stanie wyğ. 600 ɛA+ 

Pob·r prŃdu przy napiňciu 7,4 V:  

odbiór 160 mA (jedno pasmo); 190 mA (oba pasma); 

125 mA (gotowoŜĺ, jedno pasmo);  

135 mA (gotowoŜĺ, dwa pasma);  

odbiornik GPS dodatkowo 15 mA 

nadawanie (moce H/L3/L2/L1)  

146 MHz, 1,45/1,0/0,66/0,5 A 

440 MHz, 1,84/1,45/0,87/0,65 A 

W stanie wyğŃczonym < 500 ɛA 

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika* 

CzuğoŜĺ: AM, 10 dB sygn./szum: 3 ÕV 

(0,52 ï 30 MHz),  

1,5 µV (108 ï 137 MHz);  

WFM 12 Db sinad: 1,5 µV (76 ï 108 

MHz);  

FM, 12 dB SINAD: 0,35 µV (30 ï 54 

MHz), 1 µV (54 ï 76 MHz),  

0,2 µV (137 ï 140 MHz),  

0,16 µV (140 ï 150 MHz),  

0,2 µV (150 ï 174 MHz),  

1 µV (174 ï 222 MHz),  

0,5 µV (222 ï 225 MHz i 300 ï 350 

MHz),  

0,2 µV (350 ï 400 MHz),  

0,18 µV (400 ï 470 MHz),  

1,5 µV (470 ï 580 MHz),  

Odbiornik A: AM, 10 dB sygn./szum:  

1,0 µV (1 MHz), 0,7 µV (3,9 i 14 MHz),  

0,8 µV (120 MHz); 

WFM 12 dB SINAD 1,41 µV (100 MHz). 

FM, 12 dB SINAD, 0,15 µV (52 MHz),  

0,14 µV (146 MHz), 0,15 µV (162,4 MHz),  

0,17 µV (222 MHz), 0,12 µV (440 MHz),  

0,30 µV (902 MHz) 

Odbiornik B: FM, 12 dB SINAD,  

0,14 µV (146 MHz), 0,15 µV (162,4 MHz),  

0,22 µV (222 MHz), 0,15 µV (440 MHz) 
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3 µV (580 ï 800 MHz),  

1,5 µV (800 ï 999 MHz) 

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego 

rzňdu: nie podany 

Odbiornik A, odstňp 20 kHz, FM: 

146 MHz: 62 dB; 440 MHz, 54 dB 

Odbiornik A, odstňp 10 MHz, FM: 

146 MHz: 73 dB; 440 MHz, 61 dB  

Odbiornik B, odstňp 20 kHz, FM: 

146 MHz: 65 dB; 440 MHz: 66 dB 

Odbiornik B, odstňp 10 MHz, FM: 

146 MHz: FM, 80 dB; 440 MHz: 68 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego 

rzňdu: nie podany 

Odbiornik A, FM: 146 MHz, 82 dB; 440 MHz, 79 dB 

Odbiornik B, FM: 146 MHz, 82 dB; 440 MHz, 79 dB 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego: nie podane Dla odstňpu 20 kHz:  

odbiornik A 66 dB (146 MHz), 64 dB (440 MHz);  

odbiornik B 65 dB (146MHz), 64 dB (440 MHz) 

Tğumienie sygnağ·w niepoŨŃdanych:  

nie podane 

Tğumienie p.cz.:  

odbiornik A, 92 dB (146 MHz), 121 dB (440 MHz);  

odbiornik B, 132 dB (146 MHz), 129 dB (440 MHz) 

tğumienie sygnağ·w lustrzanych:  

odbiornik A, 89 dB (146 MHz), 56 dB (440 dB);  

odbiornik B, 85 dB (146 MHz), 65 dB (440 MHz) 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w:  

nie podany 

Odbiornik A:  

146 MHz, 0,35 µV (min.), 0,84 µV (maks.);  

440 MHz, 0,1 µV (min.), 0,3 µV (maks.) 

Odbiornik B:  

146 MHz, 0,2 µV (min.), 0,35 µV (maks.);  

440 MHz, 0,13 µV (min.), 0,28 µV (maks.) 

CzuğoŜĺ miernika siğy odbioru: nie podana Wskazania S9:  

odbiornik A: 5,3 µV (146 MHz), 2,98 µV (440 dB);  

odbiornik B: 3,98 µV (146 MHz), 1,78 µV (440 MHz) 

Moc wyjŜciowa m.cz.: 300 mW (na obc. 8 

Ý) przy znieksztağceniach nieliniowych 

10%, zasilaniu 7,4 V (gğoŜnik zewnňtrzny) 

430 mW, na 8 Ý przy 10% znieksztağceŒ; 

znieksztağcenia 3,5% przy 1 Vsk; dla obu odbiorników 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa (pozycje H/L3/L2/L1): 

5,0/2,5/1/0,3 W przy zasilaniu z akumula-

tora SBR-14LI albo zewnňtrznym 13,8 V 

Przy napiňciu zasilania 7,4 V; moce H/L3/L2/l1  

146 MHz, 5,1/2,8/0,90/0,42 W 

440 MHz, 5,1/2,5/0,71/0,32 W; 

Przy zasilaniu zewnňtrznym 13,8 V: 

146 MHz, 5,3/2,8/0,88/0,41 W 

440 MHz, 5,3/3,1/0,91/0,37 W 

Tğumienie harmonicznych i sygnağów 

niepoŨŃdanych:  

Ó 60 dB (H/L3), Ó 50 dB (L2/L1) 

> -70 dBc; odpowiada wymogom FCC 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.):  

nie podany 

Siğa S9, blokada szum·w otwarta  

tor A: 146 MHz, 56 ms; 440 MHz, 61 ms 

tor B: 144 MHz, 58 ms; 440 MHz, 55 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay):  

nie podany 

Tor A: 144 MHz, 18 ms; 440 MHz, 19 ms 

Tor B: 144 i 440 MHz, 17 ms 

Wymiary (wysokoŜĺ,szerokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 100 x 62 x 34 mm, masa 282 g z akumulatorem SBR-

14LI i antenŃ, dğugoŜĺ anteny 178 mm 

+ Akumulator SBR-14LI, 7,4 V, 2200 mAh w komplecie, zamiennie SB-14LI, FNB101LI, 7,4 V, 

1100 mAh, litowo-jonowe; pojemnik na baterie alkaliczne FBA-39 (moc nadawania ograniczona do 

0,9/0,3 W), CD-41 szybka ğadowarka 

*  Nie wykonano pomiarów dla C4FM z powodu braku wyposaŨenia 
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7. Moduğ zdalnego sterowania SCU-LAN10 firmy Yaesu 
 

Sieciowy moduğ SCU-LAN10 umoŨliwia zdalne sterowanie radiostacjami FT-DX101D, FT-DX101MP 

i FT-DX10 przez lokalnŃ sieĺ w domu albo na wiňksze odlegğoŜci przez Internet. Pozwala on obecnie 

jedynie na pracň foniŃ i niestety jego konfiguracja nie jest ğatwa. 

 
Korzystanie ze zdalnych stacji zyskuje na popularnoŜci w dobie szybkiego Internetu i w wielu sytuac-

jach moŨe byĺ atrakcyjnym rozwiŃzaniem, albo nawet jedynym pozwalajacym na pracň na falach 

kr·tkich z domowej lokalizacji. SzerszŃ panoramň rozwiŃzaŒ dla zdalnego sterowania przedstawiono 

w poz. [7.2]. 

Zdalnie obsğugiwana stacja pozwala na ominiňcie ograniczeŒ i zakaz·w instalowania anten i moŨe byĺ 

umieszczona w lokalizacji o niŨszym poziomie szum·w i zakğ·ceŒ. MoŨe byĺ to stacja uruchomiona 

wsp·lnie przez czğonk·w klubu albo przez kilku zaprzyjaŦnionych nadawc·w tylko do ich prywatnego 

uŨytku. Wygodne moŨe byĺ takŨe korzystanie ze stacji z innych pomieszczeŒ w domu, z tarasu albo 

ogrodu.  

SCU-LAN10 jest moduğem zdalnego sterowania przez sieĺ LAN albo przez Internet przeznaczonym dla 

radiostacji FT-DX101D, FT-DX101MP i FT-DX10. Autor testu korzystağ z moduğu sieciowego do 

sterowania radiostacji FT-DX101MP. Do poğŃczenia z radiostacjami uŨywane jest zğŃcze USB, a z mo-

demem internetowym ï kabel Ethernetu z wtyczkami RJ-45. Na komputerze sterujŃcym pracuje 

program SCU-LAN10 Remote Control Software. Wszystkie moŨliwoŜci i ograniczenia tego rozwiŃza-

nia sŃ opisane w instrukcji obsğugi. Do najwaŨniejszych cech charakterystycznych naleŨŃ: 

ï moŨliwoŜĺ pracy fonicznej z kluczowaniem nadajnika za pomocŃ przycisku nadawania albo 

z kluczowaniem automatycznym (VOX), 

ï ograniczenie pracy telegrafiŃ tylko do odbioru, 

ï brak moŨliwoŜci pracy emisjami cyfrowymi takimi jak PSK, RTTY, FT8 czy SSTV; wymagağoby to 

dodatkowego poğŃczenia wejŜĺ i wyjŜĺ m.cz. radiostacji bezpoŜrednio z komputerem lub przez inny 

kanağ transmisyjny, 

ï w starszych wersjach oprogramowania (sprzed grudnia 2020) niemoŨliwe byğo zdalne wğŃczanie 

i wyğŃczanie radiostacji, poczŃwszy od wersji 2 jest to juŨ moŨliwe. 

Program pracuje pod wersjami Windows 8 i 10 (32- i 64-bitowej), wymaga zainstalowania biblioteki 

Microsoft.NET Framework 4 lub nowszej, procesora i5 lub szybszego, minimum 4 GB pamiňci 

roboczej RAM, 10 MB miejsca na twardym dysku, zğŃcza LAN i gniazd do podğŃczenia mikrofonu 

i gğoŜnika. Wymagania te sŃ speğnione przez wszystkie nowoczesne komputery.  

Program zdalnie sterujŃcy wyŜwietla na ekranie komputera kopiň treŜci wyŜwietlacza radiostacji. Obraz 

ten ma wymiary 800 x 480 punktów. Pozwala on na korzystanie ze wszystkich element·w obsğugi: 

menu, gağek i przycisk·w radiostacji. W wersji uŨywanej przez autora testu z 37 punktów menu zdalnie 

dostňpnych byğo tylko 15. Operator ma do dyspozycji szeŜĺ r·Ũnych konfiguracji obrazu pozwalajacych 

na dogodne dla niego przedstawienie element·w obsğugi odbiornika gğ·wnego i pomocniczego oraz 

wskaŦnik·w widma.  
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Fot. 7.1. Tylna Ŝcianka SCU-LAN10     

 

Konfiguracja 

 

Pğyta czoğowa SCU-LAN10 zawiera zielonŃ diodň elektroluminescencyjnŃ sygnalizujŃcŃ wğŃczenie 

zasilania, czerwonŃ informujŃcŃ o etapie pracy i niewielki przycisk zerowania. Na Ŝciance tylnej (fot. 

7.1) znajduje siň gniazdko wejŜciowo-wyjŜciowe m.cz. (przewaŨnie nie uŨywane), 13-kontaktowe 

gniazdko DIN, gniazdko DB-9 dla zğŃczy RS-232/CAT (nie uŨywane), gniazdko LAN i gniazdko do 

zasilania napiňciem 12 V. Do standardowego wyposaŨenia naleŨy 13-Ũyğowy kabel sğuŨŃcy do poğŃcze-

nia gniazdka DIN z 13-kontaktowym gniazdkiem ACC w radiostacji. Na kabel naleŨy zağoŨyĺ wcho-

dzŃce w skğad kompletu rdzenie ferrytowe majŃce tğumiĺ zakğ·cenia. Kabel USB-B na USB-A jest 

przeznaczony transmisji sygnağ·w m.cz. Kabel LAN naleŨy zakupiĺ oddzielnie. 

Przed rozpoczňciem pracy konieczna jest konfiguracja samego moduğu i programu sterujŃcego. Mniej 

doŜwiadczonym uŨytkownikom moŨe ona jednak przysporzyĺ trudnoŜci. W przeprowadzeniu konfigu-

racji pomaga program SCU-LAN10 Setting Tool. Zdalne sterowanie przez Internet wymaga stağego 

adresu IP albo stağej nazwy domeny. W tym celu moŨna skorzystaĺ z takich usğug jak noip, dyndns itp. 

Uğatwienie w procesie konfiguracji przyniosğoby dodanie powierzchni obsğugi moduğu w stylu interne-

towym przez przeglŃdarkň. 

 

 
Fot. 7.2. Okno programu SCU-LAN10 Remote Control Software dla radiostacji FT-DX101MP 

z obsğugŃ odbiornika gğ·wnego i pomocniczego. Do wyboru jest szeŜĺ r·Ŧnych konfiguracji okien, a ich 

rozmiary takŨe dajŃ siň zmieniaĺ zgodnie z upodobaniami operatora   
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Po skonfigurowaniu moduğu SCU-LAN10 i programu sterujŃcego naleŨy w nim nacisnŃĺ (za pomocŃ 

myszy) przycisk ekranowy REMOTE. Powoduje to nawiŃzanie poğŃczenia z radiostacjŃ i wyŜwietlenie 

jej ekranu na komputerze (fot. 7.2). Ponowne naciŜniňcie tego przycisku przerywa poğŃczenie z radio-

stacjŃ. W drugiej wersji oprogramowania moŨliwe jest zdalne wğŃczanie i wyğŃczanie radiostacji. 

WğŃczenie nastňpuje automatycznie po naciŜniňciu przycisku REMOTE. WğŃczanie i wyğŃczanie radio-

stacji jest nastňpnie moŨliwe za pomocŃ symbolu POWER na ekranie. Szczeg·ğy korzystania z moduğu 

SCU-LAN10 sŃ przedstawione w jego instrukcji obsğugi.  

 

 
Fot. 7.3. W okjnie programu sterujŃcego moŨna zmieniaĺ czňstotliwoŜĺ pracy, emisje, filtry, regulowaĺ 

tğumienie szum·w, przeğŃczaĺ szybkoŜĺ reakcji ARW i nastawiaĺ wiele innych parametr·w i korzystaĺ 

z wielu funkcji 

 

Na fot. 7.3 przedstawiony jest obszar sterowania radiostacjŃ na ekranie komputera ï okno jednego 

z odbiorników. Przesuwanie znacznika myszy nad pozycjami MHz, kHz lub Hz pozwala na szybkŃ 

zmianň ich wartoŜci (za pomocŃ k·ğka myszy) i przestrajanie radiostacji. NaciŜniňcie prawym klawi-

szem myszy na wskaŦnik czňstotliwoŜci zmienia szybkoŜĺ strojenia. Wiele innych parametr·w takich 

jak wyb·r anteny, zmiana szerokoŜci pasma filtr·w, szybkoŜĺ reakcji ARW, przeğŃczanie przed-

wzmacniaczy i tğumik·w itd. wymagajŃ tylko kilku ruch·w myszŃ. Wybieranie sygnağ·w odbywa siň 

przez naciŜniňcie na nie na wskaŦniku widma. Dla sygnağ·w SSB naleŨy nacisnŃĺ w miejscu wytğumio-

nej noŜnej, a dla pozostağych emisji ï na Ŝrodek pasma. Wyboru emisji dokonuje siň za pomocŃ przy-

cisku MODE na ekranie. Suwaki sğuŨŃ do regulacji wzmocnienia m.cz. i w.cz., do zmiany parametrów 

wyŜwietlania przeznaczony jest przycisk S.MENU, a do wywoğania peğnego wyboru funkcji ï przycisk 

FUNC. Jednak z 37 punkt·w zdalnie dostňpnych jest tylko 15 (patrz fot. 7.4). W1TR przeprowadziğ 

kilka próbnych ğŃcznoŜci z moduğem poğŃczonym z zewnňtrzym adresem IP modemu internetowego, co 

oznaczağo, Ũe dane byğy wysyğane do Internetu i z powrotem, a nie tylkŃ przez sieĺ lokalnŃ. Program na 

PC pracowağ bezbğňdnie i na ekranie byğy wyŜwietlane na Ũywo dane z obydwu odbiorników: 

wskaŦniki widma, siğy odbioru i inne. Reakcja na dziağalnoŜĺ operatora byğa natychmiastowa, bez 

Ũadnego op·Ŧnienia. Automatyczne kluczowanie nadajnika (VOX) wymagağo jego przeğŃczenia 

w radiostacji na tylne gniazdko zamiast gniazdka mikrofonowego. Funkcja ta byğa dostňpna tylko 

lokalnie w radiostacji. Kilka osób z laboratorium ARRL korzystağo ze zdalnego sterowania z domu i teŨ 
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nie zauwaŨono Ũadnych trudnoŜci. Jedna z os·b korzystajŃca z bardzo wolnego dostňpu internetowego 

nie mogğa obserwowaĺ wskaŦnik·w widma, ale mimo to mogğa prowadziĺ QSO.  

Menu pomocy programu sterujŃcego umoŨliwia dostňp do instrukcji instalacji i obsğugi moduğu.  

 

 
Fot. 7.4. Przycisk wywoğania funkcji w SCU-LAN10 Remote Control Software zapewnia dostňp do 15 

z 37 funkcji radiostacji    

 

Podsumowanie 

 

SCU-LAN10 stanowi krok we wğaŜciwym kierunku dla kompatybilnych radiostacji Yaesu. SCU-

LAN10 w obecnej wersji pozwala wprawdzie tylko na pracň foniŃ, ale byĺ moŨe nastňpny model albo 

tylko nastňpna wersja oprogramowania pozowolŃ na korzystanie i z dalszych emisji. Obecnie konieczne 

byğoby w tym celu przekazywanie sygnağu dŦwiňku w inny spos·b. Dobrze byğoby teŨ gdyby producent 

roszerzyğ wyb·r sterowanych modeli, dodağ dalsze emisje i zwiňkszyğ liczbň zdalnie dostňpnych funkcji 

menu. Korzystne byğoby takŨe uproszczenie procesu konfiguracji.  

RozwiŃzanie pracuje zgodnie z zapowiedziami producenta i pozwala na zdalne sterowanie radiostacji 

w podanych ramach. Autor testu czeka niecierpliwie na dalsze udoskonalenia. 

 

 
 

Rys. 7.5. Moduğ SCU-LAN10 w sieci 

 

Literatura i adresy internetowe 
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8. Dwupasmowa radiostacja GT-5R 
 

Radiostacja GT-5R firmy Baofeng nie dysponuje wprawdzie funkcjami znanymi z droŨszych modeli, 

ale jej zaletami sŃ moŨliwoŜĺ programowania bez pomocy dodatkowych program·w konfiguracyjnych 

i niska cena. Pracuje ona tylko analogowŃ emisjŃ FM. 

 

Radiostacja pokrywa nadawczo wyğŃcznie pasma ama-

torskie 2 m i 70 cm. W modelu GT-5R zwrócono 

szczeg·lnŃ uwagň na czystoŜĺ widmowŃ nadawanego 

sygnağu. W trakcie test·w w laboratorium ARRL 

w poprzednich latach wielokrotnie okazywağo siň, Ũe 

nie wszystkie wczeŜniejsze modele Baofenga speğniağy 

pod tym wzglňdem wymagania FCC.  

 

Nie tylko dwa pasma 

 

Niewielka obudowa GT-5R prawie cağkiem znika 

w kieszeni albo w rňce. Pomimo to radiostacja oferuje 

dostňp do dw·ch pasm amatorskich z mocami nadawa-

nia 1 lub 4 W. Nadajnik amerykaŒskiej wersji pokry-

wa zakresy 144 ï 148 i 420 ï 450 MHz, natomiast 

odbi·r jest moŨliwy w zakresach 136 ï 174 i 400 ï 

480 MHz. Nie moŨna teŨ wpisaĺ na klawiaturze czňs-

totliwoŜci leŨŃcej poza podanymi granicami.  

Do standardowego wyposaŨenia naleŨŃ akumulator 

litowo-jonowy o pojemnoŜci 1800 mAh, ğadowarka 

stoğowa, klips do zawieszenia na pasku i sğuchawka 

z przyciskiem nadawania. Dodatkowo oferowany jest 

akumulator o pojemnoŜci 3800 mAh. Dla przedğuŨenia 

czasu pracy radiostacja jest wyposaŨona w czterostopniowŃ funkcjň oszczňdnoŜci energii. Radiostacja 

jest teŨ aktywowana przy odbiorze sygnağu, ale zanim do tego dojdzie moŨe wystŃpiĺ utrata pierwszej 

sekundy relacji, albo dwóch.  

Na wskaŦniku wyŜwietlane sŃ czňstotliwoŜci pracy tor·w A i B oraz napiňcie zasilania. Do przeğŃczania 

tor·w A i B sğuŨy klawisz A/B. WyŜwietlacz jest mağy i moŨe byĺ trudno czytelny dla os·b majŃcych 

problemy ze wzrokiem. GT-5R moŨe jednak informowaĺ gğosem o ustawieniach i ostrzegaĺ o niskim 

napiňciu zasilania.  

Do regulacji siğy gğosu sğuŨy gağka umieszczona na g·rnej Ŝciance. Jest ona jednoczeŜnie wyğŃcznikiem. 

Radiostacja dysponuje sporym zapasem mocy m.cz., ale latwo przesterowaĺ mağy gğoŜniczek aŨ do 

wystŃpienia znieksztağceŒ. Pr·g blokady szumów jest ustawiony fabrycznie na tr·jkň, ale lepiej obniŨyĺ 

go do pozycji 2 lub nawet 1. NaciŜniňcie klawisza MONI na bocznej Ŝciance powoduje cağkowite 

otwarcie blokady szum·w. Kr·tkie naciŜniňcie klawisza powoduje zaŜwiecenie biağej diody ŜwiecŃcej 

sğuŨŃcej jako latarka. Po ponownym naciŜniňciu klawisza latarka Ŝwieci pulsujŃcym Ŝwiatğem.  

Radiostacja dysponuje dodatkowo moŨğiwoŜciŃ odbioru radiofonii UKF. Do jego wğŃczenia sğuŨy 

pomaraŒczowy klawisz z boku obudowy. Byĺ moŨe ma on dodatkowe funkcje w innych nie amator-

skich zakresach czňstotliwoŜci. NaciŜniňcie i przytrzymanie klawisza MONI w trakcie odbioru stacji 

radiofonicznych powoduje wğŃczenie funkcji automatycznego przeğŃczania na pasmo amatorskie po 

pojawieniu siň w nim sygnağu. Dostrajanie do stacji radiofonicznych odbywa siň za pomocŃ klawiszy 

strzağek. W trakcie sprawdzania zajňtoŜci pasm amatorskich wystňpujŃ kr·tkie regularne przerwy 

w odbiorze radiowym.  

PomaraŒczowy klawisz VFO/MR na przedniej Ŝciance powoduje przeğŃczanie miňdzy trybami kanağo-

wym (pamiňciowym) i czňstotliwoŜciowym (VFO).  

GT-5R daje r·wnieŨ moŨliwoŜĺ podsğuchu na dw·ch wyŜwietlonych czňstotliwoŜciach (ang. dual-

watch). Po pojawieniu siň sygnağu na jednej z nich przeğŃczanie zostaje zatrzymane na czas jego 

obecnoŜci. Radiostacja posiada tylko jeden odbiornik i nie daje moŨliwoŜci r·wnolegğego odbioru 

dwóch kanağ·w.  
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Funkcja przeszukiwania zakres·w nie r·Ũni siň zasadniczo od spotykanych w innych modelach radio-

stacji. MoŨliwe jest przeszukiwanie w trybie VFO zakresu w wybranych granicach albo kanağ·w 

zapisanych w pamiňciach. Do wyboru jest teŨ zatrzymywanie przeszukiwana na okreŜlony czas albo do 

czasu znikniňcia znalezionego sygnağu.  

 

 Rys. 8.1 

 

Pamiňci i programowanie 

 

GT-5R posiada 128 kom·rek pamiňci kanağowych. Instrukcja obsğugi informuje o sposobie rňcznego 

zapisu w nich czňstotliwoŜci kanağ·w, ale odsyğa uŨytkownik·w do nieistniejŃcego rozdziağu dotyczŃ-

cego programowania zamiast prawidğowo do rozdziağu o rozszerzonych moŨliwoŜciach. Zawarte tam 

objaŜnienia sŃ trudne do zrozumienia i trochň mylŃce. Odstňp czňstotliwoŜci do pracy przez przemien-

niki naleŨy najpierw ustawiĺ w menu. W odr·Ũnieniu od wielu modeli nie jest on wybierany automa-

tycznie w zaleŨnoŜci od czňstotliwoŜci pracy.  

Znacznie ğatwiejsze i szybsze jest programowanie i podpisywanie pamiňci przy uŨyciu komputera. 

W instrukcji opisano z podaniem przykğad·w uŨycie w tym celu programu CHIRP [8.2]. Baofeng 

sprzedaje w tym celu niedrogi kabel USB ğŃczŃcy komputer z gniazdkiem mikrofonowo-sğuchawko-

wym radiostacji.  

Odpğatnie dostňpny jest teŨ program firmy RTSystems [8.3]. Wymaga on zakupu kabla tej samej firmy.  

 

Praca w eterze 

 

Wyniki pomiarów przeprowadzonych w laboratorium ARRL przedstawiono w tabeli i graficznie. 

Wynika z nich, Ũe GT-5R speğnia wymagania przepis·w FCC odnoŜnie czystoŜci widmowej nadawa-

nego sygnağu. CzuğoŜĺ okazağa siň niŨsza od wielu bardziej rozbudowanych modeli, ale przy tak niskiej 

cenie moŨna byğo siň tego spodziewaĺ.  



Testy sprzňtu 4                                                                Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

28.10.2022                                                                                                                             58 

 

Radiostacja ze standardowŃ ĂgumowŃò antenkŃ pozwalağa na korzystanie z kilku lokalnych przemien-

ników. Trzymanie jej w szczególnie korzystnych pozycjach pozwalağo na czysty odbi·r trudniej osiŃ-

galnych przemiennik·w. PodğŃczenie zewnňtrznej anteny np. GP poprawiağo odbi·r w istotnym stop-

niu. Korzystanie z anteny zewnňtrznej moŨe jednak ğatwo doprowadziĺ do przesterowania odbiornika 

i powstawiania skğadowych intermodulacyjnych.  

Raporty z ğŃcznoŜci potwierdziğy dobrŃ jakoŜĺ dŦwiňku. Przy tej okazji warto zauwaŨyĺ, Ũe radiostacja 

posiada ukğad automatycznego kluczowania nadajnika (VOX). Mimo, Ũe jego czuğoŜĺ mogğaby byĺ 

trochň wiňksza jest on jednak wygodny w r·Ũnych sytuacjach.  

Mimo r·Ũnych sğabych stron GT-5R jest dobrŃ radiostacjŃ do codziennego uŨytku. Nie posiada wpraw-

dzie funkcji i moŨliwoŜci oferowanych przez droŨsze i bardziej rozbudowane modele, ale w oczach 

wielu uŨytkownik·w rekompensuje to atrakcyjna cena.  

Peğna szesnastoznakowa klawiatura DTMF uğatwia wyjŜcie w Ŝwiat przez sieĺ Echolinku. 

 

 

Tabela 8.1 

Wyniki pomiarów radiostacji GT-5R firmy Baofeng o numerze seryjnym 21GTS-R-0000087 (identyfi -

kator FCC 2AJGM-UV5R)    

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci:  

144 ï 148 i 420 ï 450 MHz* 

Odbiór: 1386 ï 174 MHz i 400 ï 520 MHz 

nadawanie: 144 ï 148 MHz i 420 ï 450 MHz 

Emisje: FM, FM-N (pasmo 25/12,5 kHz) Zgodnie z danymi poroducenta 

Zasilanie 7,4 V ±20%, standardowy 

akumulator 1800 mAh 

Pob·r prŃdu przy odbiorze: 45 mA (min. siğa gğosu, 

wyğŃczone podŜwietlenie); 350 mA (maks. siğa gğosu, 

podŜwietlenie wğŃczone) 

W stanie wyğŃczonym < 1 mA 

nadawanie (moce wysoka/niska) 

146 MHz, 1,50/0,77 A 

440 MHz, 1,51/0,83 A 

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika**  

CzuğoŜĺ: FM, 12 dB SINAD: 0,20 µV FM, 12 dB SINAD:  

146 MHz, 0,20 µV (FM), 0,16 µV (FM-N) 

440 MHz, 0,18 µV (FM), 0,16 µV (FM-N) 

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego 

rzňdu: nie podany 

Odstňp 20 kHz: 

146 MHz: 65 dB; 445 MHz: 68 dB;  

Odstňp 10 MHz: 

146 MHz: 71 dB; 445 MHz, 67 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego 

rzňdu: nie podany 

146 MHz, 47 dB; 440 MHz, 75 dB 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego: 65/60 dB Dla odstňpu 20 kHz (FM/FM-N):  

69/75 dB (146 MHz), 67/70 dB (440 MHz) 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w: nie 

podany 

Zakres: 146 MHz, 0,1 ï 0,25 µV 

440 MHz, 0,13 ï 0,35 µV 

CzuğoŜĺ miernika siğy odbioru: nie podana Cztery segmenty: 146 MHz, 0,39 µV;  

440 MHz, 0,35 µV 

Moc wyjŜciowa m.cz.: 1000 mW  600 mW na 8 Ý, przy 10% znieksztağceŒ 

znieksztağcenia przy 1 Vsk, 1,5% 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa: 4 / 1 W (maks. 5 W) Przy napiňciu zasilania 8,15 V (w peğni nağadowanym 

akumulatorze); moce wysoka/niska  

146 MHz, 4,1/1,2 W 

440 MHz, 3,3/0,8 W; 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w 

niepoŨŃdanych nie podane 

146 MHz: >65 dB (niska), >70 dB (wysoka) 

440MHz: >78 dB (niska i wysoka)  

odpowiada wymogom FCC 
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Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.):  

nie podany 

Siğa S9, blokada szum·w otwarta:  

146 i 440 MHz, 150 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay):  

nie podany 

146 MHz, 83 ms; 440 MHz, 69 ms 

Wymiary (wysokoŜĺ,szerokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 58,4 x 109,2 x 31,7  mm, masa 213 g, dğugoŜĺ anteny 

146 mm 

Uwagi: 

* granice pasm w wersji amerykaŒskiej 

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[8.1] ĂBaofeng GT-5R Dual-Band Handheld Transceiverò, Steve Ford, WB8INY, QST 1/2022, str. 39 

[8.2] chirp.danplanet.com    

[8.3] www.rtsystemsinc.com      

[8.4] www.baofengradio.com     

[8.5] ĂPoradnik Echolinkuò, Krzysztof DŃbrowski, OE1KDA, tom 19 z serii ĂBiblioteka polskiego 

kr·tkofalowcaò 

 

 

 

 

 

 



Testy sprzňtu 4                                                                Krzysztof DŃbrowski OE1KDA 
 

28.10.2022                                                                                                                             60 

 

9. Radiostacja z cyfrowŃ obr·bkŃ sygnağ·w ANAN-7000DKE MKII  
 

Programowalna radiostacja ANAN-7000DLE MKII firmy Apache Labs zostağa w porównaniu z po-

przednimi modelami udoskonalona ukğadowo i wyposaŨona w nowsze oprogramowanie. Jest sprzeda-

wana z wbudowanym moduğem PC na procesorach i7 albo i5, dziňki czemu nie wymaga korzystania 

z oddzielnego komputera sterujŃcego. NajtaŒsza wersja nie posiada moduğu PC. Parametry odbiornika 

sŃ bardzo dobre, a wyprzedzajŃca korekcja sygnağu nadawanego (funkcja ĂPure Signalò) zapewnia 

wyjŃtkowŃ czystoŜĺ nadawanego sygnağu. 

 
Klasyczne rozwiŃzania radiostacji wymagajŃ jedynie podlŃczenia do nich anteny, mikrofonu, klucza 

i ewentualnie innych urzŃdzeŒ dodatkowych. WiňkszoŜĺ operator·w nie jest wiňc przyzwyczajona do 

korzystania z oddzielnego komputera, na którym pracuje oprogramowanie cyfrowej obr·bki sygnağ·w 

(ang. SDR) i oprogramowanie sterujŃce radiostacjŃ programowalnŃ. Model ANAN-7000DLE MKII 

firmy Apache Labs wychodzi naprzeciw tym przyzwyczajeniom i nie wymaga poğŃczenia z kompute-

rem. Zawiera on wbudowany moduğ PC, kt·ry wymaga jedynie podğŃczenia monitora, klawiatury 

i myszy jak do kaŨdego stacjonarnego PC-ta. MoŨe on byĺ teŨ poğŃczony z lokalnŃ sieciŃ (LAN), co 

pozwala na zdalne sterowanie radiostacjŃ. Oprogramowanie wewnňtrzne radiostacji pracuje pod syste-

mem Windows, ale dostňpne sŃ r·wnieŨ wersje dla Linuksa.  

ANAN-7000 r·Ũni siň ukğadowo od poprzednich rozwiŃzaŒ. Wersja z wbudowanym komputerem jest 

umieszczona w obudowie o wymiarach 13 x 38 x 33 cm, leŨŃcych pomiňdzy wymiarami modeli 100D 

i 8000DLE. Model bez wbudowanego komputera ma wymiary zbliŨone do 100D czyli w przybliŨeniu 

9 x 27 x 22 cm. Wentylator pracuje ciszej aniŨeli w 100D i moŨliwe jest takŨe korzystanie z dodatko-

wego wentylatora dziňki wyprowadzeniu przez osobne gniazdko napiňcia zasilania. 

Badany model zawiera moduğ komputera NUC8i7BE wyposaŨony w procesor i7, 8 GB pamiňci robo-

czej RAM (z moŨliwoŜciŃ rozszerzenia), dysk SSD 128 GB (r·wnieŨ z moŨliwoŜciŃ rozszerzenia), 64-

bitowŃ wersjň systemu Windows 10 Home oraz ğŃcza WiFi, Ethernetu i Bluetooth. Oferowane sŃ takŨe 

modele z procesorem i5 oraz bez wbudowanego PC-ta. Oprogramowanie cyfrowej obr·bki sygnağ·w 

i sterujŃce jest zainstalowane standardowo. Dysk o pojemnoŜci 128 GB okazağ siň wystarczajŃcy nawet 
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w przypadku zainstalowania dodatkowych program·w. MoŨliwe jest teŨ dodanie program·w typu 

Office, ale duŨe bazy danych mogŃ siň nie zmieŜciĺ. Zewnňtrzne dyski moŨna w razie potrzeby 

podğŃczyĺ przez sieĺ lokalnŃ lub zğŃcze USB.  

 

 
Fot. 9.1. Tylna Ŝcianka ANANA7000DLE MKII 

 

Radiostacje z serii ANAN (z ANAN7000DLE MKII wğŃcznie skğadajŃ siň z: 

ï chassis mechaniczno-elektrycznego zawierajŃcego radiator i wentylator chğodzŃcy oraz gniazdko do 

podğŃczenia dodatkowego wentylatora; 

ï pğytň ukğadu w.cz. zawierajŃcŃ analogowe ukğady odbiornika i nadajnika, wzmacniacz mocy i filtry; 

zmodernizowany ukğad 7000DLS MKII posiada odbiornik o zwiňkszonym zakresie dynamiki i nadajnik 

dostarczajŃcy sygnağu o wyŨszej czystoŜci widmowej (funkcja Pure Signal wyraŨnie zmniejsza poziom 

skğadowych intermodulacyjnych);  

ï pğytň ukğad·w cyfrowych zawierajŃcŃ programowalnŃ matrycň FPGA, 16-bitowe przetworniki dla 

bezpoŜredniej przemiany analogowo-cyfrowej i cyfrowo-analogowej (DUC/DDC) oraz ukğad cyfrowej 

obr·bki sygnağ·w. W modelu 7000DLE MKII jest to pğyta Orion II; 

ï Oprogramowanie cyfrowej obr·bki sygnağ·w (COS) dla pğyty cyfrowej (Metis);  

ï Oprogramowanie COS dla moduğu PC (Thetis).  

CzňŜĺ ukğadowa jest produkowania przez firmň Apache Labs, ale oprogramowanie opracowane przez 

niezaleŨnych programist·w jest og·lnie dostňpne dla wszystkich zainteresowanych. Oprogramowanie 

wewnňtrzne (ang. firmware) jest dostosowane do pğyt cyfrowych: odpowiednio Hermesa, Angeli, 

Oriona itd. Pozostağa czňŜĺ oprogramowania jest wsp·lna dla cağej serii radiostacji ANAN. Badany 

egzemplarz byğ wyposaŨony w oprogramowane w wersji 2 (Protocol 2).  

 

Uruchomienie sprzňtu 

 

ANAN7000DLE MKII wymaga podğŃczenia monitora HDMI oraz klawiatury i myszy USB albo bez-

przewodowych Bluetooth (BT). PodğŃczenie dalszych urzŃdzeŒ USB wymaga skorzystania z rozgağňŦ-

nika (ang. hub). Niestety radiostacja nie zostağa wyposaŨona w gniazdko USB na przedniej Ŝciance. Od 

frontu umieszczone jest stereofoniczne gniazdko sğuchawkowe (ĺwierĺcalowe) oraz gniadka dla klucza 

i mikrofonu. PrzyporzŃdkowanie kontakt·w pierŜcienia i wierzchoğka w gniazdku mikrofonowym jest 

konfigurowane programowo. MoŨliwe jest takŨe wğŃczenie zasilania dla mikrofonów elektretowych. 

Gniazdka o identycznym przeznaczeniu znajdujŃ siň takŨe na tylnej Ŝciance i dodatkowo jest tam teŨ 

gniazdko sğuchawkowe 1/8-calowe. ZğŃcze BT pozwala na korzystanie z bezprzewopdowych mikro-

fono-sğuchawek.  

Na tylnej Ŝciance znajduje siň szereg gniazdek o r·Ũnym przeznaczeniu. Napiňcie zasilania 13,8 V jest 

doprowadzane do gniazda zawierajŃcego kontakty Powerpole firmy Andersson. Pob·r prŃdu wynosi 

okoğo 20 A. Gniazdka antenowe BNC pozwalajŃ na podğŃczenie trzech anten i oddzielnej anteny 

odbiorczej, a SMA ï transwertera i anteny WiFi. Opr·cz tego radiostacja jest wyposaŨona w dwa 

gniazdka ethernetowe (PC LAN i SDR LAN), dwa gniazdka USB-B i jedno USB-C, gniazdko HDMI 

dla monitora, gniazdka do podğŃczenia gğoŜnika, mikrofonu, przycisku nadawania i klucza telegraficz-
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nego. Symetryczne wyjŜcia gğoŜnikowe nie wymagajŃ podğŃczenia masy. Moduğ PC posiada teŨ cztero-

kontaktowe gniazdko mikrofonowe dla mikrofonów mono- i stereofonicznych.  

 

 
Fot. 9.2. Gğ·wne okno programu Thetis 

 

Sterowanie urzŃdzeŒ dodatkowych 

 

Gniazdo DB-9 zawiera siedem wyjŜĺ z otwartym kolektorem przeznaczonych do sterowania transwerte-

rami na wyŨsze pasma i na mikrofale i do innych cel·w jak np. przeğŃczanie anten, filtr·w i innych 

urzŃdzeŒ zewnňtrznych. Uwzglňdniana jest r·Ũnica czňstotliwoŜci wynikajŃcz z przemiany w transwer-

terze i w razie potrzeby moŨliwe jest przeğŃczanie czňstotliwoŜci jego heterodyny. Programowalna jest 

takŨe moc wymagana do sterowania transwertera albo dodatkowego wzmacniacza mocy. Aktualna 

wersja oprogramowania Thetis zawiera trzy zakğadki dla fal krótkich, UKF i pasm wyğŃcznie odbior-

czych. MoŨliwe jest takŨe skonfigurowanie i wykorzystanie urzŃdzeŒ MIDI, takich jak Hercules DSJ 

Controller. PozwalajŃ one na korzystanie z gağek, k·ğek strojeniowych regulator·w suwakowych i przy-

cisków. Jest to wygodne dla operator·w przyzwyczajonych do tradycyjnych sposob·w obsğugi sprzňtu. 

W1TR chňtnie korzystağ z tych moŨliwoŜci do strojenia, regulacji siğy gğosu, parametr·w ARW i pozio-

m·w wysterowania. Do pozostağych regulacji uŨywane byğy elementy ekranowe.  

 

PoğŃczenie z sieciŃ 

 

Radiostacja moŨe byĺ poğŃczona z lokalnŃ sieciŃ bezprzewodowo przez WiFi albo przewodowo za 

pomocŃ Ethernetu. Pozwala to m.in. na jej zdalne sterowanie przy uŨyciu dowolnego innego komputera 

PC w sieci, analogicznie jak w przypadku pozostağych modeli. OczywiŜcie poğŃczenie z sieciŃ nie jest 

niezbňdne i radiostacja moŨe byĺ uŨywana bez niego. Dla instalacji dalszego oprogramowania lub do 

przenoszenia plików przydatne mogŃ byĺ noŜniki USB. PoğŃczenie WiFi wymaga uŨycia anteny SMA 

na to pasmo. W przydziale adres·w IP moŨna korzystaĺ z DHCP albo przyznaĺ adresy statyczne. 
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Fot. 9.3. Gğ·wne okno konfiguracji zawiera wiele parametr·w sprzňtu i program·w 

 

Oprogramowanie 

 

Oprogramowanie wewnňtrzne i dla PC sŃ standardowo zainstalowane i skonfigurowane. Nie wymagajŃ 

Ũadnego dodatkowego wkladu pracy operatora do czasu pojawienia siň aktualizacji. Aktualizacje te sŃ 

udostňpniane pod adresem [9.3]. Oznaczenie Protocol 1 odnosi siň do programu OpenHPSDR mRX, 

a Protocol 2 do najnowszych wersji oprogramowania Thetis i Metis.  

Okno programu Thetis niewiele zmieniğo siň w stosunku do okna PowerSDR, OpenHPSDR, mRX. 

WystňpujŃ w nim tak samo wskaŦnik wodospadowy, pola czňstotliwoŜci i rodzaju emisji, przyciski 

i regulatory suwakowe ï sğuŨŃce do sterowania pracŃ radiostacji. Rzadziej uŨywane lub rzadziej zmie-

niane ustawienia sŃ wprowadzane na zakğadkach konfiguracyjnych. Gğ·wne okno konfiguracji przed-

stawiono na ilustracji 9.3, dalsze szczeg·ğy zostağy opisane w instrukcji obsğugi udostňpnionej 

w Internecie.  

Widok odbieranych sygnağ·w w trybie panoramiczno-wodospadowym (panafall) przedstawia ilustracja 

9.4. Widok panoramiczny obrazuje aktualnŃ zajňtoŜĺ pasdma, a widok wodospadowy ï sytuacjň z ostat-

nich kilku sekund. W oknie wyŜwietlane sŃ czňstotliwoŜci dostrojenia obydwu odbiornik·w i czňstotli -

woŜĺ nadawania w trybie odstrojenia odbiornika od nadajnika. Przestrojenia moŨna dokonaĺ naciskajŃc 

myszŃ na wskaŦnik, obracajŃc jej k·ğko lub wpisujŃc czňstotliwoŜĺ na klawiaturze. SzerokoŜĺ pasma 

przenoszenia zmienia siň przez przeciŃganie myszŃ zboczy filtru.  

Miernik siğy odbioru wskazuje wartoŜci w dBm albo w jednostkach S. Wskazaniom S9 odpowiada 

poziom -73 dBm, a jednostce S, zgodnie z normŃ, r·Ũnica 6 dB. Przy nadawaniu moŨliwe jest jedno-

czesne wskazywanie mocy padajŃcej w watach i wsp·ğczynnika fali stojŃcej (WFS).  

Okno stanu pracy zawiera informacje o paŜmie, emisji, funkcjach cyfrowej obr·bki sygnağ·w pozio-

mach itd. WyŜwietlane sŃ teŨ regulatory dostosowane do aktualnie wybranej emisji. Kom·rki pamiňci 

mogŃ byĺ opisane nazwami i ğŃczone w grupy.  
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Fot. 9.4. Fragment wskaŦnika widma w trybie panoramiczno-wodospadowym 

 

Funkcje cyfrowej obr·bki sygnağ·w w programie Thetis 

 

Oprogramowanie Thetis oferuje wiele standardowych funkcji cyfrowej obr·bki sygnağ·w. Eliminator 

szumów (NR) korzysta ze standardowego algorytmu. Doskonale spisuje siň takŨe zaawansowany algo-

rytm NR2. Dziňki niemu transmisja SSB brzmi jak FM co m.in. poprawia pracň emisjami cyfrowymi 

FT8 itp.  

Widmowy eliminator szum·w (SNB) wydobywa sygnağy z szum·w tğa, a automatyczny filtr zaporowy 

(ANF) eliminuje gwizdy interferencyjne i zakğ·cajŃce noŜne. Wielokrotny filtr zaporowy MNF elimi-

nuje wiňkszŃ liczbň zakğ·cajŃcych noŜnych. Telegraficzny filtr m.cz. (APF) zapewnia dodatkowŃ fil-

tracjň przy odbiorze telegrafii. Operator moŨe korzystaĺ z korektor·w barwy dŦwiňku zar·wno w torze 

nadawczym jak i odbiorczym. SzerokoŜĺ pasma nadawanego sygnağu daje siň zwiňkszyĺ do 10 kHz dla 

zaspokojenia wymagaŒ miğoŜnik·w emisji AM. Zaawansowana kompresja czňstotliwoŜci (CFC) i kon-

trola obwiedni sygnağu jednowstňgowego (CESSB) pozwalajŃ na uzyskanie radiofonicznej jakoŜci 

dŦwiňku. MoŨliwe jest zapisanie profili ustawieŒ korektorów dla r·Ũnych sytuacji jak np. dla zwykğych 

rozmów albo dla pracy w zawodach.  

Programy PowerSDR i Thetis pozwalajŃ na zsynchronizowanie ze sobŃ czňstotliwoŜciowo i fazowo 

obydwu VFO. Odbiorniki RX1 i RX2 sŃ poğŃczone z oddzielnymi przetwornikami analogowo-cyfro-

wymi, a kaŨdy z nich jest poğŃczony z innŃ antenŃ. Faza i amplituda sygnağu wyjŜciowego odbiorników 

mogŃ wiňc byĺ regulowane tak, aby wzmacniaĺ sygnağ poŨŃdany albo eliminowaĺ zakğ·cajŃce 

interferencje lub szumy. NaciŜniňcie prawym klawiszem myszy niektórych element·w obsğugi powodu-

je otwarcie zakğadek konfiguracyjnych z ich parametrami. Jest to bardzo praktyczne jeŜli chodzi o regu-

lacjň wzmocnienia toru mikrofonowego (ang. mic gain), progu reakcji VOX-u, stopnia kompresji, 

profili barwy nadawanego dŦwiňku lub innych czňsto potrzebnych ustawieŒ.  

Thetis pozwala takŨe na nagrywanie ğŃcznoŜci i ich p·Ŧniejsze odtwarzanie. MoŨliwe jest r·wnieŨ 

nagrywanie odbioru w zaprogramowanym czasie albo jednorazowo albo wielokrotnie.  

 

Odbiór QSK na telegrafii 

 

Thetis zapewnia takŨe peğny podsğuch miňdzy znakami (QSK) przy pracy telegraficznej, co nie byğo 

moŨliwe w poprzednich modelach. Uzystanie dobrych wynik·w wymaga eksperymentalnego doboru 

parametr·w ARW, tak aby odbiornik byğ dostatecznie szybko gotowy do odbioru po zakoŒczeniu 
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nadawania. Do kluczowania nadajnika stosowane sŃ przekaŦniki i ich stukot jest wyraŦnie sğyszalny. 

Problemem jest natomiast op·Ŧnienie wywoğane obr·bkŃ cyfrowŃ powodujŃce, Ũe ton podsğuchowy jest 

sğyszalny w gğoŜniku monitora w trakcie przerwy miňdzy znakami. Op·Ŧnienie to wystňpuje zawsze, 

nawet przy ustawieniach mimalizujŃcych jego trwanie. Z jakiegoŜ powodu nie daje siň wyğŃczyĺ pod-

sğuchu tonu na monitorze i korzystania jedynie z samego tonu. Autor testu miağ trudnoŜci przy 

nadawaniu kluczem bocznym bez podsğuchu. Ton nie jest niezbňdny przy nadawaniu tekst·w z pamiňci 

albo tekst·w wprowadzanych przez klawiaturň. PoŨŃdane byğoby dodanie regulacji siğy gğosu oddziel-

nie dla monitora i oddzielnie dla tonu podsğuchowego niezaleŨnie od gğ·wnej regulacji siğy gğosu.  

 

Praca w eterze 

 

W ramach test·w byğy przeprowadzane ğŃcznoŜci r·Ũnymi emisjami, w tym takŨe emisjami cyfrowymi 

PSK, RTTY, FT8 i innymi. Prowadzone byğy r·wnieŨ ğŃcznoŜci poza pasmami amatorskimi w amery-

kaŒskim systemie MARS. Autor testu nie miağ i w tym przypadku zastrzeŨeŒ co do pracy radiostacji. 

CzuğoŜĺ odbiornika co najmniej dor·wnywağa czuğoŜci pozostağych radiostacji uŨywanych przez 

W1TR. W paŜmie 6 m odbiornik miağ nawet wyŨszŃ czuğoŜĺ. Obi·r emisji cyfrowych i ich dekodo-

wanie przebiegağy nawet lepiej niŨ w przypadku pozostağego sprzňtu.  

Pomiary w laboratorium ARRL wykaŨağy, Ũe parametry odbiornika sŃ konkurencyjne w porównaniu 

z innym sprzňtem, a czystoŜĺ sygnağu nadawanego po wğŃczeniu korekcji nie ma sobie równych.  

 

Uwagi koŒcowe 

 

ANAN7000DLE MKII jest kolejnym szczeblem rozwoju dojrzağej juŨ techniki cyfrowej obr·bki sygna-

ğ·w. Znaczny postňp daje siň zauwaŨyĺ zwğaszcza w por·wnaniu z modelem 100D. Jedyne zastrzeŨenia 

dotyczŃ pracy z peğnym podsğuchem (QSK) na telegrafii.  

Testowany egzemplarz wymagağ kilku napraw. Konieczna byğa wymiana rdzeni w filtrach dolnoprze-

pustowych dla pasm 17 ï 10 m, gdyŨ poziom znieksztağceŒ nadawanego sygnağu przekraczağ w nich 

wartoŜci podane przez producenta. Rdzenie tego typu sŃ obecnie montowane we wszystkich nowszych 

egzemplarzach. CzystoŜĺ sygnağu w paŜmie 6 m nie speğniağa wymog·w FCC. Poprawň uzyskano przez 

wprowadzenie drugiej wersji (Protocol 2) oprogramowania Thetis/Metis i oprogramowania wewnňtrz-

nego. Pozostağe parametry nadawanego sygnağu sŃ bardzo dobre, szumy fazowe majŃ niski poziom, 

a ksztağt sygnağu telegraficznego zapewnia jego wŃskie pasmo. Maksymalna szybkoŜĺ telegrafowania 

wynosi 48 sğ·w/min., powyŨej tej granicy wystňpuje skracanie znak·w. Zakres dynamiki przy odstňpie 

2 kHz stawia ANAN-a 7000DLE wŜr·d najlepszych rozwiŃzaŒ na rynku. Jedynie dwutonowy zakres 

dynamiki ograniczony skğadowymi drugiego rzňdu w paŜmie 6 m budzi pewne zastrzeŨenia. Czasy 

przeğŃczania nadawanie-odbi·r i odwrotne leŨŃ w Ŝrednim zakresie dla radiostacji programowalnych 

(SDR). Op·Ŧnienie wywoğane cyfrowŃ obr·bkŃ sygnağ·w w cağym torze od gniazdka antenowego do 

gğoŜnika jest kr·tsze niŨ przewidywane i wynosi tylko 57 ms. 

 

 

 

Tabela 9.1 

Pomiary radiostacji ANAN-7000DLE MKII o numerze seryjnym 7000DLEMKII0006    

 

Dane producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Zakres czňstotliwoŜci:  

odbiór 9 kHz ï 61,44 MHz;  

nadawanie: nie podane 

Odbiór: 0,03 ï 61,440 MHz;*  

nadawanie: pasma amatorskie 160 ï 6 m 

Pob·r prŃdu przy 13,8 V: nadawanie 30 A; 

odbiór 3 A 

Dla 13,8 V: nadawanie (typ.) 17 A przy maksymalnej 

mocy wyjŜciowej;  

6 A (typ.) przy minimalnej mocy wyjŜciowej;  

odbiór 2,6 A; 

 <2 mA przy wyğŃczonym zasilaniu 

Emisje: SSB, CW, AM, FM, cyfrowe, 

RTTY 

Zgodnie z danymi producenta 
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Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika**  

Szumy wğasne: nie podane Poziom szumów (odpowiad. MDS), pasmo 500 Hz:  

0,137 MHz   -127 dBm 

0,475 MHz   -128 dBm 

1,0 MHz       -130 dBm 

3,5 MHz       -132 dBm 

14 MHz        -132 dBm 

50 MHz        -141 dBm 

Wsp·ğczynnik szumów: nie podany 14 MHz, 15 dB; 50 MHz, 6 dB 

CzuğoŜĺ widmowa: nie podana WskaŦnik panoramiczny:  

14 MHz, -137 dBm, 50 MHz, -143 dBm 

WskaŦnik wodospadowy:  

14 MHz, -147 dB, 50 MHz, -153 dB 

CzuğoŜĺ AM: nie podana Dla odstňpu sygnağ/szum 10 dB, modulacji 30%, 

pasmo 6 kHz:  

1,02 MHz       2,23 µV 

3,88 MHz       1,80 µV 

29,0 MHz       5,07 µV 

50,4 MHz       0,59 µV 

CzuğoŜĺ FM: nie podana 29 MHz          0,70 µV 

52 MHz          0,22 µV 

Poziom przesterowania przetwornika 

analogowo-cyfrowego: nie podany 

KF, -5 dBm; 50 MHz, -19 dBm 

Zakres dynamiki ograniczony 

blokowaniem: nie podany 

Zakres dynamiki ogran. blokowaniem, pasmo 500 Hz: 

                     odstňp 20 kHz           odstňp 5/2 kHz 

3,5 MHz        127 dB                         127/127 dB 

14 MHz         127 dB                         127/127 dB 

50 MHz         119 dB                         119/119 dB 

Zakres dynamiki ograniczony przemianŃ 

wstecznŃ: nie podany 

14 MHz, odstňp 20/5/2 kHz: 117/115/112 dB 

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzňdu (pasmo 500 Hz 

Pasmo                              odstňp             zmierzony poziom    zmierzony poziom   zakres dynamiki 

                                                                 skğadowych intermod.        wejŜciowy            ** *  

3,5 MHz                            20 kHz                -132 dBm                  -35 dBm                    97 dB 

                                                                        -97 dBm                  -10 dBm 

14 MHz                             20 kHz                -132 dBm                  -27 dBm                  105 dB 

                                                                        -97 dBm                  -10 dBm 

14 MHz                               5 kHz                -132 dBm                  -28 dBm                  104 dB 

                                                                        -97 dBm                  -10 dBm 

14 MHz                               2 kHz                -132 dBm                  -28 dBm                  104 dB 

                                                                        -97 dBm                  -10 dBm 

50 MHz                             20 kHz                -141 dBm                  -46 dBm                    95 dB 

                                                                        -97 dBm                  -31 dBm 

Punkt przeciňcia drugiego rzňdu:  

nie podany 

14 MHz, +87 dBm; 21 MHz, +87 dBm;  

50 MHz, +17 dBm 

Cyfrowa eliminacja szumów: nie podana NR1, 10 dB 

Tğumienie kanağu sŃsiedniego dla FM:  

nie podane 

29 MHz, 79 dB; 52 MHz, 72 dB 

Zakres dynamiki ograniczony skğadowymi 

trzeciego rzňdu modulacji skroŜnej dla 

FM: nie podany 

Odstňp 20 kHz:  

29 MHz, 51 dB; 52 MHz, 72 dB+ 

Odstňp 10 MHz: 

29 MHz, 104 dB; 52 MHz, 111 dB 

Pr·g czuğoŜci blokady szum·w:  

nie podany 

29 MHz, 0,28 µV; 52 MHz, 0,09 µV 
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Tğumienie filtru zaporowego: nie podane Filtr automatyczny, >60 dB, czas narastania 1 sek. 

(dla pojedyŒczego tonu i dwóch tonów) 

CzuğoŜĺ miernika siğy sygnağ·w:  

nie podana 

Siğa S9, 14 MHz, 50,1 µV; 50 MHz, 10 µV (po 

wykalibrowaniu) 

Charakterystyka czňstotliwoŜciowa 

p.cz./m.cz.: nie podana 

Granice na poziomie -6 dB++:  

CW (pasmo 500 Hz): 305 ï 898 Hz 

r·wnowaŨne pasmo prostokŃtne: 493 Hz 

SSB (2,4 kHz): 101 ï 2594 Hz 

AM (6 kHz): 11 ï 2982 Hz 

Op·Ŧnienie sygnağu odbieranego w wyni-

ku obróbki cyfrowej: nie podane 

57 ms na tylnym gniazdku gğoŜnikowym 

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika 

Moc wyjŜciowa: 100 W SSB, CW, FM, 

cyfrowe; 1 ï 30 W AM 

SSB, CW, FM, AM, cyfrowe: zgodnie z danymi 

producenta w zakresie 1,8 ï 30 MHz. 

Na 50 MHz: 0 ï 100 W SSB, CW, FM, cyfrowe;  

0 ï 32 W AM; na 54 MHz moc maksymalna 56 W 

Tğumienie harmonicznych i sygnağ·w nie-

poŨŃdanych: KF, > 43 dB; 50 MHz, 60 dB 

KF:  

71 dB (typ.), 66 dB w najgorszym przypadku (60 m); 

50 MHz: 69 dB; odpowiada wymogom FCC 

Tğumienie noŜnej dla SSB: >80 dB >70 dB 

Tğumienie niepoŨŃdanej wstňgi bocznej 

SSB: >80 dB 

>70 dB 

Skğadowe intermodulacyjne trzeciego 

rzňdu: nie podane 

3/5/7/9 rzňdu,  

100 W PEP, korekcja wyğŃczona: 

KF, -34/-38/-44/-53 dB (typ.); 

w najgorszym przypadku (15 m), -27/-38/-39/-50 dB;  

100 W PEP, korekcja wğŃczona 

KF, -51/-62/-67/-71 dB (typ.) 

w najgorszym przypadku (10 m), -31/-55/-52/-58 dB 

50 W PEP, 14 MHz 

-35/-39/-50/-58 dB (korekcja wyğŃczona) 

-57/-64/-70/-73 dB (korekcja wğŃczona) 

50 MHz, 100 W PEP,  

-30/-37/-42/53 dB (korekcja wyğŃczona) 

-34/-49/-53/-65 dB (korekcja wğŃczona) 

SzybkoŜĺ kluczowania CW: nie podana 1 ï 48 sğ./min, tryb iambic B 

Czas przeğŃczania nadawanie-odbiór (od 

momentu puszczenia przycisku nadawania 

do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie 

podany 

Siğa S9, ARW szybka 

SSB, 120 ms; CW (peğny podsğuch, QSK), 90 ms 

Czas wğŃczania nadajnika (tx delay): nie 

podany 

SSB, 114 ms: FM, 62 ms (29 MHz), 60 ms (52 MHz) 

Op·Ŧnienie sygnağu w.cz. w stosunku do 

otwarcia przewodu kluczowania 

wzmacniacza mocy 

0 ms (przy domyŜlnych ustawieniach) 

Wymiary (wysokoŜĺ, szerokoŜĺ, gğňbokoŜĺ): 129 x 388 x 366 mm, masa 10 kg  

Punkty przeciňcia drugiego rzňdu okreŜlone w stosunku do poziomu odniesienia S5 

*  Odbi·r poniŨej 30 kHz moŨliwy przy szumach wğasnych > 1 ɛV 

** Funkcje losowe i rozmywania wğŃczone w trakcie pomiaru szum·w wğasnych i zakresu 

dynamiki 

*** Zakres dynamiki ograniczony skğadowymi trzeciego rzňdu w Ŝrodowisku laboratoryjnym, 

wyniki dla najlepszego przypadku 

+ Wyniki pomiaru ograniczone do podanej wartoŜci przez szumy  

++ WartoŜci domyŜlne; szerokoŜĺ pasma regulowana w obr·bce cyfrowej 
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10. Automatyczna skrzynka antenowa QRP 
 

Skrzynka antenowa mAT-10 chiŒskiej firmy Hengshui jest cennym uzupeğnieniem plenerowej stacji 

QRP. UmoŨliwia ona dopasowanie terenowej anteny do pracy na kilku pasmach w szerokim zakresie 

impedancji. Przy niskich impedancjach wejŜciowych anten wystňpujŃ jednak znaczne straty. 

       
 

Fot. 10.1. Widok ĂmAT-10ñ z przodu (po lewej) 

Fot. 10.2. Na g·rnej Ŝciance znajdujŃ siň dwa gniazdka BNC dla podğŃczenia anteny i radiostacji oraz 

gniazdko danych do poğŃczenia z FT-817/818 (po prawej) 

 

Skrzynka uğatwia w znacznym stopniu pracň operator·w stacji QRP i umoŨliwia im korzystanie 

z r·Ũnorodnych rodzaj·w anten, bez ograniczania siň do anten pracujŃcych w rezonansie. Mağe i lekkie 

urzŃdzenie pozwala na skorzystanie z pojawiajŃcych siň dobrych warunków propagacji w dowolnych 

pasmach. Jest ono skonstruowane z myŜlŃ o operatorach terenowych stacji QRP pracujŃcych w zakre-

sach od 160 do 6 m. Dopasowanie anteny dipolowej, pionowej albo przewodu o dowolnej dğugoŜci 

wymaga jedynie naciŜniňcia przycisku na przedniej Ŝciance obudowy.  

Maksymalna doprowadzona moc w.cz. wynosi 30 W dla SSB i telegrafii lub 5 W dla emisji RTTY, 

FT8 i PSK. Zakres dopasowywanych impedancji jest szerszy niŨ w wiňkszoŜci modeli i rozciŃga siň od 

5 do 1500 Ý. W przypadku niskich impedancji wejŜciowych anten mogŃ jednak wystňpowaĺ znaczne 

starty energii (patrz tab. 10.1). Do zasilania ĂmAT-10ò sğuŨy wbudowany akumulator litowo-jonowy, 

a w skğad kompletu wchodzi ğadowarka sieciowa. Nağadowany akumulator wystarcza na wiele miesiňcy 

pracy. Skrzynka moŨe wsp·ğpracowaĺ z dowolnymi radiostacjami QRP, ale do wsp·ğpracy z radiostac-

jami FT-817/818 stosowany jest (naleŨŃcy do standardowego wyposaŨenia) kabel ğŃczŃcy jŃ z gniaz-
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dem danych radiostacji. Upraszcza to wsp·ğpracň obu urzŃdzeŒ dziňki bezpoŜredniemu odczytowi 

czňstotliwoŜci nadawania. Ustawienia dla uŨywanych czňstotliwoŜci pracy sŃ zpisywane w jednej z 16 

tys. kom·rek pamiňci. Jej pojemnoŜĺ jest wystarczajŃca dla zapisania ustawieŒ dla r·Ũnych anten 

i czňstotliwoŜci nadawania.  

W górnej czňŜci przedniej Ŝcianki znajdujŃ siň trzy diody ŜwiecŃce wskazujŃce wartoŜĺ WFS i stan 

akumulatora. W dolnej poğ·wce umieszczony jest przycisk sğuŨŃcy do wğŃczenia zasilania i wyboru 

trybu dopasowania albo bezpoŜredniego poğŃczenia anteny z radiostacjŃ.  

W celu wğŃczenia mAT-10 naleŨy nacisnŃĺ przycisk aŨ do zaŜwiecenia siň diody ĂPower indicationò. 

Nastňpnie moŨliwy jest wyb·r trybu dopasowania (ĂONLINEò) i bezpoŜredniego poğŃczenia wejŜcia 

z wyjŜciem (ĂBYPASSò). Wywoğanie automatycznego dopasowania wymaga naciŜniňcia przycisku aŨ 

do czasu zaŜwiecenia siň wskaŦnika strojenia (ĂTUNINGò). W przypadku poğŃczenia z FT-817/818 

skrzynka odczytuje z radiostacji czňstotliwoŜĺ pracy przez zğŃcze danych i dokonuje automatycznego 

dostrojenia. Inne modele radiostacji wymagajŃ nadania przez nie sygnağu FM, RTTY lub CW z mocŃ 

nie przekraczajŃcŃ 5 W i dopiero potem naciŜniňcia przycisku automatycznego strojenia, r·wnieŨ do 

czasu zaŜwiecenia siň wskaŦnika diodowego. Sygnağ z radiostacji musi byĺ nadawany aŨ do zgaŜniňcia 

diody.  

Miganie diod ŜwiecŃcych sygnalizuje zakres WFS, ale nie informuje dokğadniej o jego wartoŜci. 

Zakresy wskazywanie prze pojedyŒcze diody lub przez ich pary sŃ opisane przedniej Ŝciance.  

 

 
Fot. 10.3. Zestaw terenowy skğadajŃcy siň z FT-817, mAT-10 i klucza bocznego 

 

ĂmAT-10ò w praktyce 

 

Skrzynka byğa z powodzeniem wielokrotnie uŨywania przez autora testu w trakcie zawod·w telegra-

ficznych z antenŃ dipolowŃ typu odwr·cone V o dğugoŜci 30 m. W pasmach 10 ï 40 m uzyskano do-

pasowanie z WFS 1,5 lub lepszym, a w paŜmie 80 m z WFS pomiňdzy 1,5 i 2. Dla oŜmiometrowej pio-

nowej anteny w pasmach 40 ï 10 m uzyskano podobne wyniki, jedymie w paŜmie 80 m WFS leŨağ 

pomiňdzy 2 a 3. W czasie test·w nie przeprowadzono pr·b w paŜmie 6 m.  

Skrzynka charakteryzuje siň mağŃ masŃ, wytrzymağŃ konstrukcjŃ, mieŜci siň ğatwo w plecaku i stanowi 

cenne uzupeğnienie terenowych stacji mağej mocy, pozwalajŃc im na korzystanie z szerszego wachlarza 

anten. 
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Tabela 10.1 

Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL 

 

ObciŃŨenie Straty w procentach i WFS po dopasowaniu 

WFS Imp. [Ý] 160 m 80 m 40 m 20 m 10 m 6 m* 

9,1 5,5 42 % 32 % 20 % 6 % 18 %  

2,5 2,0 1,3 1,6 1,6 1,4 

7,4 6,8 34 % 27 % 31 % 26 % 6 %  

2,3 1,6 1,9 1,8 1,4 4,1 

3,8 13,1 16 % 15 % 15 % 18 % 21 %  

1,4 1,2 1,1 1,2 1,5 2,7 

2,0 25 9 % 12 % 10 % 10 % 19 %  

1,2 1,4 1,1 1,1 1,2 2,2 

1 50 2 % 4 % 4 % 5 % 7 %  

1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,5 

2 100 13 % 11 % 9 % 4 % 11 %  

2,0 2,0 1,9 1,6 2,1 2,2 

4 200 3 % 3 % 1 % 1 % 1 %  

1,2 1,4 1,2 1,2 1,1 1,3 

8 400 3% 4 % 1 % 1 % 1 %  

1,3 1,6 1,0 1,0 1,5 1,4 

16 800 20 % 4 % 3 % 9 % 4 %  

3,0 1,6 1,3 1,8 1,7 1,5 

 

Uwagi:  

*Pomiary ograniczone do maksymalnej opornoŜci obciŃŨenia 800 Ý, z uŨyciem opornik·w specyfiko-

wanych do 30 MHz.  

*W paŜmie 6 m nie przeprowadzono pomiar·w sprawnoŜci. Pomiary WFS z mniejszŃ dokğadnoŜciŃ. 

Przy rozwarciu wyjŜcia dopasowania w pasmach 20, 10 i 6 m, przy zwarciu ï w pasmach 10 i 6 m. 

 

Tabela 10.2 

Podstawowe parametry 

 

Parametr WartoŜci 

Zakres czňstotliwoŜci 1,8 ï 54 MHz 

Dopuszczalne moce w.cz. 30 W PEP, 5 W dla emisji cyfrowych 

Zakres dopasowania  5 ï 1500 Ý 

Zasilanie Akumulator litowo-jonowy #10440 

Wymiary 23 x 61 x 153 mm 

Masa 287 g 

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[10.1] ĂmAT-Tuner mAT-10 Automatic Antenna Tunerò, Sean Kutzko, KX9X, QST 5/2020 str. 43 

[10.2] www.vibroplex.com ï witryna dystrybutora       
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11. Automatyczna skrzynka antenowa ĂmAT-125Eò 
 

Automatyczna skrzynka antenowa mAT-125E chiŒskiej firmy Hengshui jest cennym uzupeğnieniem 

wyposaŨenia 100-watowych stacji pokrywajŃcych pasma kr·tkofalowe i 6 m. Pozwala ona na 

dopasowanie szerokiego zakresu impedancji wejŜciowych anten. Przy niskich impedancjach anten 

wystňpujŃ jednak znaczne straty. 

 

 
Fot. 11.1. Na przedniej Ŝciance znajdujŃ siň przyciski i diody sygnalizacyjne 

 

ĂmAT-125ò jest zasilana z wbudowanych akumulatorków litowo-jonowych. Pozwala to na korzystanie 

z niej zar·wno w domu jak i w terenie. Dziňki solidnej aluminiowej obudowie jest ona odporna na ude-

rzenia i wstrzŃsy, kt·re mogŃ siň przytrafiĺ przy pracy poza domem. Diody elektroluminescencyjne na 

przedniej Ŝciance sygnalizujŃ wartoŜci WFS, odpowiednio 1,5, 2 i 3. Czwarta z nich sygnalizuje wğŃ-

czenie zasilania. Do sterowania jej pracŃ sğuŨy szeŜĺ przycisków umieszczonych po prawej stronie. 

PozwalajŃ one m.in. na wyb·r rňcznego lub p·ğautomatycznego trybu pracy. Na tylnej Ŝciance umiesz-

czono dwa gniazka UC-1 ï do podğŃczenia anteny i radiostacji, gniazdko ğadowania i zacisk uziemienia.  

 

ĂmAT-125Eò w praktyce 

 

Obw·d dopasowujŃcy pracuje w zakresie czňstotliwoŜci 1,8 ï 54 MHz i zapewnia dopasowanie 

impedancji 5 ï 1500 Ý. Maksymalna dopuszczalna moc doprowadzona jest ograniczona do 120 W PEP 

ï dla emisji SSB i telegrafii, a do 30 W dla emisji cyfrowych RTTY, FT8 itd. Dziňki zasilaniu 

bateryjnemu konieczne jest jedynie podğŃczenie kabla antenowego i prowadzŃcego do radiostacji. Po 

wğŃczeniu zasilania zapala siň zielona dioda sygnalizujŃc gotowoŜĺ do pracy. W przypadku braku dal-

szych akcji zasilanie jest wyğŃczane po upğywie 3 minut dla oszczňdnoŜci akumulatora. Zastosowane 

w ukğadzie przekaŦniki bistabilne pozostajŃ w stanie poprzenio ustawionym i zapewniajŃ w dalszym 

ciŃgu dopasowanie anteny.  

W czasie test·w WB8IMY korzystağ z anteny typu odwr·cone V zasilanej za pomocŃ linii drabinkowej 

o impedancji falowej 450 Ý i z transformatora o przekğadni 4:1. Do poğŃczenia z radiostacjŃ sğuŨyğo 

okoğo 30 m niskostratnego kabla wsp·ğosiowego. W tych warunkach w trybie automatycznym moŨliwe 

byğo uzyskanie dopasowania w pasmach 40 ï 6 m. Sama antena bez ukğadu dopasowujŃcego mAT-

125E dawağa wysoki WFS. Znalezienie wğaŜciwego dopasowania zajmowağo w trybie automatycznym 

kilka sekund. Wewnňtrzna pamiňĺ pozwala na zapisanie 16000 ustawieŒ (dla r·Ũnych czňstotliwoŜci 

i ewentualnie anten), a korzystanie z nich znacznie skraca proces dopasowywania.  
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Próba dopasowania anteny o dğugoŜci okoğo 60 m do pasma 160 m zakoŒczyğa siň r·wnieŨ sukcesem 

Po dğuŨszych pr·bach uzyskano WFS r·wny 1,3. Najwygodniejszy w uŨyciu jest oczywiŜcie tryb auto-

matyczny, natomiast korzystanie z trybu p·ğautomatycznego moŨna ograniczyĺ do przypadków, gdy nie 

udaje siň uzyskaĺ dopasowania automatycznie.  

 

 
Fot. 11.2. Ğadowarka i widok tylnej Ŝcianki mAT-125E 

 

Straty w obwodach dopasowujŃcych 

 

Obwody dopasowujŃce zapewniajŃ minimalizacjň wsp·ğczynnika fali stojŃcej (WFS) jedynie na odcin-

ku miňdzy nimi i radiostacjŃ. UmoŨliwia to radiostacji na dostarczenie do wyjŜcia peğnej mocy bez 

koniecznoŜci ograniczania dla ochrony stopnia mocy przed uszkodzeniem. Na wyjŜciu linii prowa-

dzŃcej do anteny, czyli na zaciskach wejŜciowych anteny, stan niedopasowania nie ulega poprawie.  

Do strat energii w.cz. dochodzi zar·wno w wyniku niedopasowania anteny do linii prowadzŃcej od niej 

do skrzynki antenowej jak równieŨ i w samej skrzynce antenowej. Wyniki pomiarów strat dla poszcze-

gólnych impedancji i pasm czňstotliwoŜci sŃ podane w tabeli 11.1. Dla impedancji obciŃŨenia przekra-

czajŃcej 25 Ý sŃ one wystarczajŃco niskie. Laboratorium ARRL zaleca obniŨenie mocy nadawania do 

50 W przy niŨszych impedancjach anteny. Najdogodniejszym rozwiŃzaniem, dajŃcym najmniejsze 

straty jest umieszczenie skrzynki na wejŜciu anteny lub jak najbliŨej jej zacisk·w. JeŨeli nie jest to 

moŨliwe, to przynajmniej naleŨy zastosowaĺ niskostratny kabel koncentryczny. Zainstalowanie mAT-

125E w pobliŨu anteny wymaga umieszczenia jej w wodoszczelnym pudeğku. W peğni nağadowany 

akumulator wystarcza na kilka miesiňcy (zdalnej) pracy, gdyŨ znajduje siň ona w stanie gotowoŜci 

przez przewaŨajŃcŃ czňŜĺ czasu.  

Skrzynka jest przeznaczona do dopasowania anten niesymetrycznych zasilanych za pomocŃ kabli 

koncentrycznych. W przypadku zasilania za pomocŃ linii symetrycznych (np. drabinkowych) konieczne 

jest uŨycie symetryzatora. 
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Tabela 11.1 

Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL 

 

ObciŃŨenie Straty w procentach i WFS po dopasowaniu 

WFS Imp. [Ý] 160 m 80 m 40 m 20 m 10 m 6 m* 

9,1 5,5 36 % 21 % 18 % 6 % 16 %  

2,1 1,4 1,5 1,4 1,3 1,4 

7,4 6,8 28 % 19 % 18 % 18 % 4 %  

1,8 1,3 1,2 1,1 1,9 1,4 

3,8 13,1 10 % 12 % 13 % 16 % 18 %  

1,1 1,1 1,2 1,1 1,9 1,4 

2,0 25 4 % 7 % 8 % 9 % 14 %  

1,1 1,0 1,0 1,1 1,2 1,6 

1 50 2 % 3 % 3 % 4 % 6 %  

1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,1 

2 100 14 % 13 % 10 % 7 % 2 %  

1,7 1,9 1,9 1,9 1,6 1,1 

4 200 1 % 1 % 1 % 2 % 1 %  

1,0 1,1 1,0 1,2 1,8 1,3 

8 400 2% 1 % 1 % 1 % 1 %  

1,2 1,1 1,0 1,1 1,4 1,2 

16 800 17 % 2 % 2 % 2 % 2 %  

2,2 1,2 1,1 1,3 1,4 1,5 

 

Uwagi:  

*Pomiary ograniczone do maksymalnej opornoŜci obciŃŨenia 800 Ý, przy uŨyciu opornik·w 

specyfikowanych do 30 MHz.  

*W paŜmie 6 m nie przeprowadzono pomiar·w sprawnoŜci.  

 

Tabela 11.2 

Podstawowe parametry 

 

Parametr WartoŜci 

Zakres czňstotliwoŜci 1,8 ï 54 MHz 

Dopuszczalne moce w.cz. 120 W PEP (SSB, CW), 30 W dla emisji cyfrowych 

Zakres dopasowania  5 ï 1500 Ý 

Zasilanie Akumulator litowo-jonowy #18650 

Wymiary 46 x 132 x 206 mm 

Masa ~1000 g 

 

Literatura i adresy internetowe 

[11.1] Ă,AT-Tuner. mAT-125E Automatic Antenna Tunerñ, Steve Ford, WB8IMY, QST 1/2020, str. 54    

[11.2] www.vibroplex.com ï witryna dystrybutora         
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12. Miernik mocy i reflektometr  MFJ-849 
 

Miernik MFJ-849 firmy MFJ charakteryzuje siň dokğadnoŜciŃ pomiar·w, ğatwoŜciŃ w uŨyciu i jest 

wyposaŨony w jasny, dobrze czytelny wyŜwietlacz.  

 
Fot. 121. Przednia Ŝcianka MFJ-849 

 

Miernik mocy i reflektometr typu MFJ-849 pokrywa zakresy czňstotliwoŜci 1,6 ï 60 i 125 ï 525 MHz 

przy maksymalnej dopuszczalnej mocy w.cz. nadajnika 200 W. Moc padajŃca, odbita i wsp·ğczynnik 

fali stojŃcej (WFS) sŃ wyŜwietlane jednoczeŜnie na dobrze czytelnym wyŜwietlaczu ciekğokrystalicz-

nym o przekŃtnej 3,5 cala. Miernik jest zasilany napiňciem 12 V i w komplecie z nim jest zağŃczony 

odpowiedni kabel zasilajŃcy.  

 

 
Fot. 12.2. Gniazda z tyğu 

 

Na tylnej Ŝciance znajdujŃ siň cztery gniazda w.cz. typu UC-1 (UHF), po dwa dla kaŨdego podzakresu 

pracy. Gniazda z podpisem TX sğuŨŃ do poğŃczenia z radiostacjŃ, a gniazdka z podpisem ANT ï do 

poğŃczenia z antenŃ. Podzakresy sŃ wybierane za pomocŃ przeğŃcznika na przedniej Ŝciance. PoniŨej 

znajduje siň wyğŃcznik zasilania. 

Wyniki pomiarów wykonanych w laboratorium ARRL przedstawiono w tabeli 12.1. Wskazania mocy 

sŃ bliskie rzeczywistym wartoŜciom, ale dokğadnoŜĺ pomiaru maleje powyŨej 440 MHz. Pomiary WFS 

w zakresie KF wykonane przy uŨyciu laboratoryjnego zestawu opornik·w majŃ dobrŃ dokğadnoŜĺ. 
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Dokğadne wartoŜci obciŃŨeŒ sŃ gwarantowane tylko do czňstotliwoŜci 28 MHz, dlatego teŨ nie 

przeprowadzono pomiarów w pasmach 2 m i 70 cm.  

MFJ-849 jest cennym wyposaŨeniem stacji krótko- i ultrakr·tkofalowych pracujŃcych z mocami nie 

przekraczajŃcymi 200 wat·w. Wszystkie wyniki pomiar·w sŃ dobrze widoczne na pierwszy rzut oka. 

 

Tabela 12.1 

Wyniki pomiarów parametrów MFJ-849 

 

Parametry podane przez producenta Wyniki pomiarów w laboratorium ARRL  

Zakresy czňstotliwoŜci: 1,6 ï 60 i 125 ï 525 

MHz. Kalibracja na czňstotliwoŜciach 14, 50, 145 

i 435 MHz  

Zgodne z danymi producenta, pomiary 

wykonane tylko w pasmach amatorskich  

Zakres mocy w.cz. 0 ï 200 W, minimalna moc 

konieczna do pomiarów WFS ï 1 W 

Zgodne z danymi producenta 

DokğadnoŜĺ Ñ5 % Patrz wyniki poniŨej 

Wnoszone tğumienie: < 0,1 dB 1,8 MHz,  0,04 dB;  

14 MHz,   0,06 dB;  

28 MHz,   0,08 dB;  

50 MHz,   0,09 dB;  

144 MHz, 0,18 dB;  

440 MHz, 0,63 dB 

Zasilanie: 12 ï 13,8 V Przy napiňciu 13,8 V pob·r prŃdu 59 mA 

Wymiary 140 x 84 x 122 mm 

Masa 750 g 

Rzeczywista moc Moc wskazywana przez MFJ-849 [W] 

CzňstotliwoŜĺ [MHz] 1,8 14 28 50 144 440 

5 W CW 5,6 5,6 5,5 5,6 5,5 5,9 

50 W CW 53,8 53,3 52,5 53,3 52,9 58,0 

100 W CW 109,3 106,5 106,2 106,6 106,0 114,4 

Pomiar WFS przy mocy 10 W WFS wskazywany przez MFJ-849 

WFS Pasmo 1,8 MHz 14 MHz 28 MHz 

1 1,02 1,04 1,02 

2 (25 Ý) 2,01 1,99 2,01 

2 (100 Ý) 1,88 1,94 1,92 

3 2,87 2,94 2,95 

4 3,91 4,0 3,89 

 

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[12.1] ĂMFJ-849 HF/VHF/UHF SWR/Wattmeterò, Mark Wilson, K1RO, QST 10/2019 str. 57 

[12.2] www.mfjenterprises.com ï witryna producenta     
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13. Transwerter firmy DX -Patrol  
 

ĂGroundstationò, konstrukcji CT1FFU, jest transwerterem przeznaczonym do pracy przez geostacjonar-

nego satelitň QO-100. W najprostszej konfiguracji moŨliwe jest korzystanie z przenoŜnej, kempingowej 

anteny parabolicznej i radiostacji FT-818/817. Jeszcze wygodniejsze jest uŨycie IC-705 ze wzglňdu na 

jego wskaŦnik panoramiczny. Uzyskuje siň w ten spos·b wyposaŨenie dobrze nadajŃce siň do pracy 

w plenerze albo z urlopowego QTH. 

 
Fot. 13.1. Pğyta czoğowa transwertera 

 

Zestaw transwertera do pracy przez QO-100 skğada siň z konwertera nadawczego z pasma 432,5 MHz 

na 2,4 GHz ze wzmacniaczem NXP MHR1008NT1 o mocy wyjŜciowej 10 ï 12 W i zmodyfikowanego 

konwertera satelitarnego LNB. Jego czňstotliwoŜĺ poŜrednia wynosi r·wnieŨ 432,5 MHz. CzňstotliwoŜ-

ci heterodyn obydwu torów przemiany sŃ stabilizowane za pomocŃ sygnağu GPS. Ukğad zawiera 

generator wzorcowy OCXO 10 MHz synchronizowany sygnağem GPS i syntezer czňstotliwoŜci oparty 

na ukğadzie scalonym ADF4351.  

Zakres odbiorczy wynosi 10489,5 ï 10490,0 MHz, nadawczy 2400,0 ï 2400,5 MHz i odpowiadajŃ one 

zakresowi czňstotliwoŜci poŜredniej (nadawania i odbioru radiostacji) 432,5 ï 433,0 MHz. Radio-

latarnia satelity na dolnym skraju pasma jest odbierana na 432,5 MHz, a na górnym ï na 433 MHz. 

W odr·Ũnieniu od zestaw·w opartych o moduğy firmy Kuhne albo zawierajŃcych szerokozakresowe 

odbiorniki  z cyfrowŃ obr·bkŃ sygnağ·w (ang. SDR) rozwiŃzanie to nie pozwala na jednoczesnŃ 

obserwacjň wğasnego sygnağu i pracuje simpleksowo ï w dyskusjach na forach interentowych budzi to 

jednak wiele zastrzeŨeŒ. Jego zaletŃ jest moŨliwoŜĺ korzystania z popularnych i niedrogich radiostacji 

QRP w rodzaju FT-818 (817) albo (zwğaszcza) IC-705. Do obserwacji wğasnych sygnağ·w, niezbňdnej 

zwğaszcza w fazie pierwszych pr·b i uruchamiania stacji, ale takŨe w miarň moŨliwoŜci i p·Ŧniej moŨna 

skorzystaĺ z internetowego odbiornika z witryny [13.2], ale jak donosi autor poz. [13.1] nie jest to 

p·Ŧniej konieczne.  

Maksymalna moc sterujŃca tor nadawaczy wynosi 5 W, ale jako optymalna zalecana jest moc 500 mW. 

PrzeğŃczanie nadawanie-odbi·r odbywa siň automatycznie (przez VOX) przy czym pr·g kluczowania 

wynosi 250 mW mocy sterujŃcej.  

Transwerter jest zasilany napiňciem 12 ï 14 V, a jego stopieŒ mocy jest zabezpieczony przed prze-

grzaniem (przekroczeniem temperatury 60° C), przed WFS przekraczajŃcym 3 i przed przepiňciami. 

Pob·r prŃdu przy nadawaniu nie przekracza 5 A.  

Na znajdujŃcym siň na przedniej Ŝciance organicznym wyŜwietlaczu polimerowym (OLED) wskazywa-

na jest m.in. siğa odbioru transpondera satelity, moc nadajnika, WFS (wsp·ğczynnik fali stojŃcej), liczba 
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odbieranych satelit·w GPS, wsp·ğrzňdne geograficzne stacji, jej lokator, data i czas UTC i dalsze 

informacje o pracy transwertera. SŃ wŜr·d nich informacje o zasynchronizowaniu siň odbiornika GPS 

i syntezera ADF4351 oraz o nagrzewaniu termostatu OCXO. Pracň w eterze moŨna zaczŃĺ dopiero po 

nagrzaniu generatora i zasynchronizowaniu siň obu ukğad·w. Stabilizacja temperatury OCXO i syn-

chronizacja odbioru GPS po wğŃczeniu mogŃ trwaĺ kilka minut. Przed osiŃgniňciem stabilnego stanu 

odchyğki czňstotliwoŜci mogŃ dochodziĺ do 25 kHz. UŨytkownicy krytykujŃ na forach internetowych 

to, Ũe czas synchronizacji odbioru GPS przekracza 5 minut. 

 

 
Fot. 13.2. Gniazdka na tylnej Ŝciance obudowy (Ŧr·dğo: instrukcja obsğugi) 

 

Do poğŃczenia z gğowicŃ LNB sğuŨŃ dwa typowe kable 75 Ý z wtyczkami F. Kabel ğŃczŃcy wyjŜcie 

nadajnika z antenŃ nadawczŃ powiniem byĺ moŨliwie niskostratny. Najlepiej zastosowaĺ kable o Ŝred-

nicy 10 mm lub wiňkszej w rodzaju Ecoflexa 10, Ecoflexa 15, Ultraflexa 10, Ultraflexa 13 albo 

Airborne 10. Tğumienie kabli o mniejszych Ŝrednicach (5, 7 mm) juŨ przy dğugoŜci 1 m wynosi 

w zakresie 2,4 GHz od ok. 0,5 dB do ponad 1 dB. Wtyczki SMA sŃ ğatwo dostňpne dla kabli 

o Ŝrednicach 10 mm, dla grubszych konieczne jest uŨycie wtyków innego typu z przejŜci·wkami.  

Antenň GPS naleŨy umieŜciĺ na zewnŃtrz aby zapewniĺ dobry odbi·r satelit·w. Transwerter zapewnia 

dobry odbiór transpondera satelity QO-100 nawet przy korzystaniu z anten parabolicznych o Ŝrednicy 

30 cm, ale producent zaleca korzytanie z anten 60 cm dla uzyskania dobrego odbioru wğasnego 

syganağu przez satelitň. Jak wykazağy doŜwiadczenia opisane w artykule [13.1] praktycznie wystarczy 

tylko antena kempingowa o Ŝreniczy 37 cm lub wiňkszej.  

Jako anteny nadawczo-odbiorczej najlepiej jest uŨyĺ anteny POTY lub podobnej. Producent [13.4] 

oferuje teŨ jako nadawczŃ antenň spiralnŃ.  

Autor poz. [13.1] nawiŃzağ w ten spos·b z urlopowego QTH w 9A wiele ğŃcznoŜci z krajami afrykaŒ-

skimi, BrazyliŃ, Indiami, RosjŃ i r·Ũnymi krajami europejskimi korzystajŃc z ofsetowej anteny parabo-

licznej o Ŝrednicy 70 cm poğoŨonej na krzeŜle kempingowym. Antena o Ŝrednicy 37 cm dawağa sygnağy 

sğabsze od poziomu radiolatarni o okoğo 6 dB. Dwunastowoltowy akumulator LiFePO4 o pojemnoŜci 

20 Ah wystarczyğ na kilka dni pracy. W por·wnaniu z wyposaŨeniem kr·tkofalowym zestaw taki jest 

lŨejszy i uniezaleŨnia operatora zar·wno od zmiennej propagacji fal jak i od problem·w zwiŃzanych z 

lokalnymi zakğ·ceniami. Koszt transwertera DX-Patrolu jest w przybliŨeniu o poğowň niŨszy niŨ 

zestawu Kuhnego. 
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Fot. 13.3. Antena paraboliczna 70 cm na krzeŜle kempingowym na plaŨy (Ŧr·dğo: [13.1]) 

Fot. 13.4. Zmodyfikowana gğowica LNB 

 

 
Fot. 13.5. Antena GPS 
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Rys. 13.6. Uproszczony schemat blokowy 

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[13.1] ĂQRV aus dem Urlaub ¿ber Satellit ï QO-100 statt Kurzwelleñ, Michael Zwingl, OE3MZC, 

ĂQSPñ 10/2021, str. 20 

[13.2] https://eshail.batc.org.uk/nb/ ï odbiornik internetowy QO-100 na podzakres wŃskopasmowy    

[13.3] https://eshail.batc.org.uk/wb/ ï odbiornik internetowy QO-100 na podzakres szerokopasmowy    

[13.4] www.dxpatrol.pt      
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Dodatek A 

FT8 w terenie 

 

Opracowany przez HB9HCI zestaw konstrukcyjny FT8-Box umoŨliwia pracň emisjŃ FT8 i pokrewnymi 

z terenowego QTH przez przenoŜnŃ radiostacjň i przenoŜny androidowy komputer albo telefon. 

RozwiŃzanie takie jest przydatne r·wnieŨ w ramach aktywnoŜci SOTA, IOTA i podobnych.  

 

 
Fot. A.1. Kompletne wyposaŨenie do pracy terenowej. Opr·cz radiostacji KX2 skğadajŃ siň na nie 

modem FT8-Box, telefon androidowy i akumulator 5 V. FT8 jest emisjŃ o stağej obwiedni dlatego teŨ 

radiostacja posiada dodatkowy radiator zapobiegajŃcy jej przegrzaniu 

 

FT8-Box jest niewielkim modemem, na którym pracuje oprogramowanie WSJT-X. Jest on oparty 

o ĂMalinň 3Bò wyposaŨonŃ w dodatkowy podsystem dŦwiňkowy USB. Modem jest poğŃczony przewo-

dowo z radiostacjŃ i bezprzewodowo z komputerem sğuŨŃcym jako inteligentny wyŜwietlacz i panel 

sterowania. FT8--Box musi byĺ wiňc umieszczony w pobliŨu radiostacji, ale operator z komputerem 

moŨe wybraĺ dla siebie wygodniejsze miejsce. Do zasilania w terenie najwygodniej jest uŨyĺ 5 V aku-

mulatora litowo-jonowego. W warunkach domowych moŨna korzystaĺ z zasilacza 5 V / 1 A. OczywiŜ-

cie radiostacja wymaga wğasnego Ŧr·dğa zasilania.  

Oprogramowanie WSJT-X pozwala na pracň emisjami FT8, FT4, JT4, JT9, JT65, ISCAT, MSK144 i 

innymi. PrzenoŜna stacja moŨe wiňc pracowaĺ nie tylko na falach krótkich, ale moŨna takŨe korzystaĺ z 

odbiĺ od tor·w meteoryt·w w pasmach 50 i 144 MHz albo prowadziĺ ğŃcznoŜci FT8 na UKF-ie.  

Oferowany przez konstruktora zestaw jest w przewaŨajŃcej czňŜci zmontowany i wyposaŨony w skonfi -

gurowane oprogramowanie. UŨytkownicy takich popularnych modeli miniaturowych radiostacji KF jak 

KX2 lub KX3 mogŃ dziňki temu bez wiňkszych wysiğk·w wyjŜĺ w eter. Modem moŨe sterowaĺ przez 

zğŃcza CAT wiňkszoŜĺ rozpowszechnionych modeli radiostacji. Ich wyboru dokonuje siň w konfigu-

racji WSJT-X. W modelach nie wyposaŨonych w zğŃcze CAT do kluczowania nadajnika moŨna 

korzystaĺ z VOX-u. CzňstotliwoŜĺ pracy w tych przypadkach nastawia siň rňcznie zgodnie z wyŜwietla-

nŃ w oknie programu. Automatyczne kluczowanie za pomocŃ VOX-u musi byĺ wyğŃczone w przy-

padku sterowania przez zğŃcze CAT, aby nie dochodziğo do konflikt·w miňdzy obydwoma sposobami 

wğŃczania nadajnika. JeŨeli jest to moŨliwe radiostacja powinna byĺ nastawiona na transmisjň danych 

(w menu pod nazwŃ ĂDataò, ĂPacketò itp.). W przeciwnym przypadku naleŨy wybraĺ pozycjň ĂUSBò. 

Do sterowania radiostacjŃ naleŨy w konfiguracji WSJT-X wybraĺ szeregowe zğŃcze /dev/ttyUSB0 

i podaĺ szybkoŜĺ transmisji zgodnŃ z nastawionŃ w radiostacji.  
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Fot. A.2. FT8-Box w obudowie z umieszczonym na niej odbiornikiem GPS i z wetkniňtym do gniazda 

USB podsystemem dŦwiňkowym 

 

Do synchronizacji czasu sğuŨy odbiornik GPS umieszczony na g·rnej Ŝciance obudowy mikrokompu-

tera i poğŃczony z listwŃ kontaktowŃ. W warunkach domowych moŨna takŨe poğŃczyĺ FT8-Box z mo-

demem internetowym przez zğŃcze Ethernetu. FT8-Box korzysta wówczas z interentowego serwera 

czasu NTP.  

Oprogramowanie mikrokomputera zawiera r·wnieŨ serwer wğasnej sieci WLAN (pod nazwŃ FT8-Box) 

pozwalajŃcy na zameldowanie siň w niej przez komputer sterujŃcy. Do obsğugi WSJT-X i innych 

zainstalowanych na ĂMalinieò program·w sğuŨy program VNC Viewer [A.4] pracujŃcy na komputerze 

sterujŃcym. Serwer VNC ma adres IP 10.3.141.1. Przy zameldowaniu naleŨy podaĺ nazwň uŨytkownika 

wsjtx i hasğo FT8-Box. Pod tym samym adresem IP dostňpny jest takŨe serwer FTP pomocny przy 

pobieraniu dzienników pracy WSJT-X albo innych plików.  

Zdalne sterowanie radiostacji w ograniczonym zakresie zapewnia wprawdzie WSJT-X, ale moŨliwe jest 

teŨ zainstalowanie bardziej komfortowego programu dla zdalnej obsğugi na komputerze androidowym. 

Wymaga to jednak jego dodatkowego poğŃczenia z radiostacjŃ za pomocŃ kabla USB przez co traci siň 

czňŜĺ swobody w wyborze miejsca dla operatora, kt·rŃ dawağo poğŃczenie bezprzewodowe z mode-

mem.  

Opr·cz komputer·w i telefon·w androidowych mogŃ byĺ uŨywane r·wnieŨ dowolne inne pracujŃce 

pod systemami Windows, iOS, Linuksem itd. po zainstalowaniu na nich odpowiedniej wersji programu 

VNC Viewer.  

Konstruktorzy majŃcy pewne doŜwiadczenie w pracy na ĂMalinieò mogŃ bez problemu sami opracowaĺ 

podobne rozwiŃzanie nie korzystajŃc z zestawu HB9HCI. Po zainstalowaniu dodatkowo lub zamiast 

WSJT-X programu Fldigi moŨliwa jest takŨe praca emisjami PSK31, OliviŃ, RTTY i innymi. W tym 

przypadku zbňdna jest synchronizacja czasu systemowego, a co za tym idzie r·wnieŨ i odbiornik GPS. 

Instrukcjň do WSJT-X zawiera poz. [A.6].  

 

Literatura i adresy internetowe 

 

[A.1] https://ft8--box.hb9hci.support/Pages_DE/FT8--Box.pdf          

[A.2] https://ft8--box.hb9hci.support/Pages_DE/FAQ.html           

[A.3] ĂErfahrungen mit der FT8-Box von HB9HCI beim Portabelbetriebò, J¿rg Regli, HB9BIN, 

Funkamateur 7/2021, str. 552 

[A.4] www.lutz-electronics.ch ï szwajcarski dystrybutor modemu 

[A.5] www.realvnc.com    

[A.6] Tom 38 ĂBiblioteki polskiego kr·tkofalowcañ ï instrukcja do programu WSJT-X i pracy emisjŃ 

FT8 

[A.7] Tom 59 ĂBiblioteki polskiego kr·tkofalowcañ ï instalacja Fldigi i innych programów pod 

Raspbianem 
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Dodatek B 

Radiostacje do pracy w terenie 

 

Oprócz najbardziej znanych modeli radiostacji QRP jak IC-705 i FT-818 na rynku dostňpnych jest 

r·wnieŨ wiele innych, przy czym czňŜĺ z nich jest na tyle ciekawa, Ũe warto im siň przyjrzeĺ 

dokğadniej.  

 

Praca z terenowych lokalizacji stanowi dodatkowŃ atrakcjň dla ich operator·w i dla ich korespon-

dent·w. Operatorzy stacji mogŃ dziňki pracy terenowej ominŃĺ ograniczenia antenowe i inne albo 

udowodniĺ przydatnoŜĺ stacji w ewentualnych ğŃcznoŜciach kryzysowych lub ratunkowych. A dodatko-

wo moŨna teŨ zdobyĺ punkty w programach SOTA, POTA, Latarnie morskie w eterze i w wielu 

innych. Korespondenci mogŃ natomiast pochwaliĺ siň QSO ze stacjami specjalnymi i zdobyĺ nawet 

atrakcyjne dyplomy, albo po prostu spotkaĺ w eterze dobrego znajomego.  

Radiostacja przeznaczona do pracy w takich warunkach powinna mieĺ moŨliwie jak najmniejsze wy-

miary i ciňŨar i z tego samego powodu wymagaĺ minimum dodatkowego wyposaŨenia. OczywiŜcie 

anteny, mikrofon (albo mikrofono-gğoŜnik) i akumulator sŃ niezbňdne. DuŨym plusem okazuje siň 

jednak wbudowana (automatyczna) skrzynka antenowa.  

Znaczenie ciňŨaru i wymiar·w zaleŨy od konkretnej sytuacji: dğugoŜci odcinka pieszego, odlegğoŜci 

miejsca pracy od punktu, do kt·rego moŨna dojechaĺ samochodem i wygodnie dowieŦĺ sprzňt. W kon-

kurencjach typu SOTA wymagane jest przebycie pewnego minimum drogi bez pomocy pojazdów 

spalinowych, ale przy pracy wyğŃcznie dla osobistej satysfakcji nie ma oczywiŜcie takich ograniczeŒ.  

Praca w terenie ğŃczy siň przewaŨnie z koniecznoŜciŃ zapewnienia wğasnego zasilania. Z jednej strony 

wymaga to posiadania moŨliwie najlŨejszego akumulatora (w stosunku do pojemnoŜci, co przekğada siň 

na czas pracy i liczbň przeprowadzonych ğŃcznoŜci), a z drugiej ï korzystania z moŨliwie energo-

oszczňdnej radiostacji. Stosunkowo najpraktycznieszymi sŃ akumulatory litowo-fosforowo-Ũelazowe 

LiFePo4. DostarczajŃ one napiňcia nominalnego 12,8 V i moŨna je ğadowaĺ identycznie jak akumu-

latory oğowiowe zasilaczem o stağym napiňciu ï w trakcie ğadowania prŃd maleje aŨ do minimalnego po 

cağkowitym nağadowaniu. Przykğadowo 12-woltowy akumulator firmy ĂEremitò o pojemnoŜci 6 Ah ma 

masň okoğo 600 g i przy pracy emisjŃ SSB wystarcza na mniej wiňcej 8 godzin zasilania FT-818, IC-

705 i podobnych radiostacji, przy pracy telegraficznej na okoğo 7 godzin i emisjŃ FM albo cyfrowymi ï 

orientacyjnie na 4 godziny.  

Wymagane zakresy czňstotliwoŜci zaleŨŃ od preferencji operatora, ale czňŜĺ modeli oprócz fal krótkich 

pokrywa pasma 6 m, 2 m i 70 cm.  

W tabeli B.1 przedstawione sŃ najwaŨniejsze wğaŜciwoŜci przenoŜnych radiostacji QRP istotne dla 

pracy terenowej. W rubryce ĂSkrzynka antenowaò podano czy radiostacja posiada wbudowanŃ automa-

tycznŃ skrzynkň antenowŃ, a w rubryce COS ï czy pracuje na zasadzie cyfrowej obr·bki sygnağ·w. Jak 

wynika z tabeli wiňkszoŜĺ wsp·ğczesnych modeli pracuje na zasadzie cyfrowej obr·bki sygnağ·w. 

Oferuje ona m.in. eliminacjň szum·w (lub przynajmniej zauwaŨalne obniŨenie ich poziomu), dziňki 

cyfrowym filtrom pğynnŃ lub przeğŃczanŃ szerokoŜĺ pasma przenoszenia odbiornika, kompresjň mowy 

w nadajniku, rňczne i automatyczne filtry zaporowe, wskaŦniki widma wraz z wodospadowymi itd.  

Praca emisjŃ FT8 i innymi jest zawsze moŨliwa przy wykorzystaniu gniazd mikrofonowego i sğuchaw-

kowego (gğoŜnikowego), ale niekt·re modele posiadajŃ r·wnieŨ gniazdka danych albo podsystemy 

dŦwiňkowe ograniczajŃce poğŃczenia z komputerem do kabla USB. Potrzebny jest tylko moŨliwie lekki 

przenoŜny komputer. 
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Tabela B.1. NajwaŨniejsze parametry wybranych radiostacji QRP 

 

Producent Typ Skrzynka 

antenowa 

KF 

[m] 

6 m 2 m i 

70 cm 

Akumu-

lator  

COS Moc 

[W]  

Masa 

[g] 

Aerial-51 ALT-

512 

nie 160 ï 

10 

6 + 4 

m 

nie nie tak 10 580 

BG2FX*****  FX-4C nie 80 ï 

10 

nie nie nie tak 10 460 

DL2MAN 

/PE1NNZ 

(tr)uSDR nie 80 ï 

20 

nie nie nie tak 5 170 

Elecraft KX2 za dopğ. 80 ï 

10 

nie nie za dopğ. nie 10 370 

Elecraft KX3 za dopğ.  160 ï 

10 

tak za 

dopğ.  

tak tak 10 700 

Ghuobe 

Electronics 6) 

Q900 tak 160 ï 

10 

tak tak nie tak 30 ok. 

1000 

Icom IC-705*  nie 160 ï 

10 

tak tak tak tak 10 (5) 1100 

Laboratory599 TX-500 nie 160 ï 

10 

tak nie nie tak 10 570 

Recent RS928 nie 160 ï 

10 

nie nie ** tak 

/nie 

tak 15 1000 

Xiegu G90***  tak 160 ï 

10 

nie nie nie tak 20 1640 

Xiegu X5105 tak 160 ï 

10 

tak nie nie nie 5 940 

Xiegu****  X6100 tak 160 ï 

10 

tak nie tak tak 10 (5) 880 

Yaesu FT818 nie 160 ï 

10 

tak tak tak nie 6 1170 

 

Uwagi: 

* IC-705 ï ekran dotykowy, cyfrowy gğos w systemie D-STAR, przy zasilaniu z wewnňtrznego 

akumulatora moc nadajnika ograniczona do 5 W, podsystem dŦwiňkowy dla emisji cyfrowych, 

** Recent928 ï w zaleŨnoŜci od modelu posiada akumulator lub nie; RS918 ï wbudowany akumulator 

o mağej pojemnoŜci (na ok. 1 godz. pracy), wbudowany podsystem dŦwiňkowy dla emisji cyfrowych, 

*** Xiegu G90 pracuje r·wnieŨ w paŜmie 60 m, wyŜwietlacz kolorowy 4 cm, 

**** Xiegu X6100 ï przy zasilaniu z wewnňtrznego akumulatora moc ograniczona do 5 W, kolorowy 

wyŜwietlacz, 

***** FX -4C ï 2-calowy wyŜwietlacz kolorowy, 

6) z dodatkowym moduğem transmisje w systemie LoRa. 
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Literatura i adresy internetowe 

 

[B.1] funkfieber.com     

[B.2] funkwelle.com   

 

 


