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Wstnp

Tom niniejszy zawiera tgumaczeni a tmisznejpvasyurzfldz
krétkofalarskiej i opublikowane 2022 rokuw $ wi eci e Rawvdriytoo m J® e tdongjop 0 Swi
testom sprzntu kr-tkofalarskiego

Teksty zosjedgmeyninmalretjbb nlece w stosunku do oryginag:-
zawiema jeNe nt ual ne por-wnania jedynie ze sprziitem dos
nowszymi ., -wczesne numery wersji opr ag rdaonoywaznN cae
przykgadowo stanu rozbudowy si ewadiz czpse,jz ktbvagp os aUe
pochodzi g dany test. Sytuacja obecna moUe r-0Onili
przemiennikéw, nowych rodzajow reflektoréw, rozbudii e i zagnszczeniu sieci
transmisiji itp.

Informacji na ten tematajlep i e j poszuki wal w aktualnych p-ublika
ternecie i w pozostagdgych tomach ABiblioteki pol s

KrzysztofD N b rsko @EIKDA
Wi ede &E
Tpa¥dzi22ni k a
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1.1C-705iuni wer salna przenoiinyé&conr adi ost a

IC-705 jest wuniwersalnN radioik@nmQjmN 70QgR.POfepije bmay waj N
mo WloiSc i spotykane przewaUni ebitwrlkowyw hwiin kcsteayrcahk
bardzo dobrymi parametramdbiornika i nadajnika.

ICOM HF/VHF/UHF ALL MODE TRANSCENVER IC—705
TWIN PBT | (TX L 1218 TT | | ©NMULTIEGED

TOSEM  FiL2 AGC-M
|

COMP

TRE/SQL — : S, T +10 +15 30

SPAN | HOLD " [CENT/FIX EXPD/SET

D-STAR

MENU | | FUNCTION | M.sScopel | | [Quick EXIT

Nie da sifn zaprzeczyl, UOe praca terenowa zysku
wpi Nt ek i Swi Ntek cieszN sifn r- Une ikrome.urMhinedw(a
radi ostacj a, w7@EauSg1ateW|taa kvayjjﬁmdmlmel v@brareyth epasmbwiub

paSmie, dowol nN emisj-SiITAR w§fc dniymam oip $ the tve an ARN .
pracy konieczna jest tylko jeszcze dowolnaaana na wybrany zakres cznhnstot
Przy zasinleagmi ua kzu mug aasbwa jest ograniczonavdp\V Bivzrasta do 10 W przy

zasilaniu z zewnitrznego F¥r-dga 13,8 V. Standard
1880 mAh. Oferowany e st t akUe akumul ati 8B0nmAh.wi fkszej pojemr
WpogNczeniu zgstemehmrhtwwvynmr;admst:sla dobrze sin spisuje
stacjonarnej, zwdgaszcza w gNcznoSciach telegrafi

Cyfrowa obr -alkea nmsiyeg nva gp ewg n i

Na pierwszy rzut oka I 05 wy g | Nidjszong kopia papoiarnegnodelu IG7300. Zastso-

wano identyczny ekran dotykowy i pgyta czogowa |\
podobi eEst wa. Pomlwykorzystambe:yf/vrovalﬂlobtabk sygnag- w
rozwi Nz anii eodr pUrnzyjmgobrgaoWlmbusnbdalcls zastosowano bez
przemiann-cghalo wilowa wej 9@5|pmkryvqa(jetinaloznaczn|k szerszyl z@kres
czhnstotli w86edniia bperzpemyadnawanal owyosoz ycahj abgkr e s
uUycia maowryckois polldefipogywh Zakresy powyUej 2
naj pierw przemianie czistotliwoSci, a dopiero po

Gni azda naoczBychh ankach b

Umi eszczenie gniazd wej Sciowych i woywaScaikazayych na
stanie z radiostacij. zar-wno w pozycji stoj Ncej
fotograficzny. Jednym z gniazdek jest gniazdko ;mldSB. Pozval a ono na {Jadowani e
zzasilacza 5 V lub nawet z akumulatoréezerwowych (angpower bank i s g u Oy teUO do
zkomputerem. Akumul ator moUna takUe, i to szybci
pozostaje on uieszczonyn a t y | n e | Sciance radlostacji Gni azd
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dopodgNczenia ggiodmi badgMc z2e n'5i ammmi k iostdcja posiada Opr - ¢
gniazdka do podgNczenia sguchawek , cznega ntaroreo we g o
gni azdko BNC. Dla pasm 2 m i AumomwNmo @md edidk inihed
rficznych radiostacji.

Poza tym radiostacja jest wyposaUona w gniazdko
ant enowN&O5(con@m).iwhH azdko 3,5 mm do sterowalaia pr z
stac z aj Neajeu sAylgiddatkdwago wzmacniacza mocy.

Do’najwaUniejszych atrakeciji nal eUOy kol orowy ekr g
byl regul owa n aresigy a przymaksyrkalnym ustanieniu ekran jest dobrze czytelny
nawet w pednyg mosgogHEcdino Sci ener gii z akumwl ator a
braku aktywnoSci operator a. WGNczenie nasuafipuj e
obsgugdge, poakaci Snifciu przycisku nadapadaungdla al bo
oszczndnoSiI ener gii ni e | e sygaszamen Ekearc dotgkawy pqzweataa t o r
na sterowanie winkszoSci N fodna k atrjpkcy nraa dji eosstt amp Ol i
wyboru sygnagdg-w korespondemt -w na wska¥*ni ku wodo

Mechaniczne el ementy obsgugi (gagki, kl awiksze) s
nil wygodne korzystanie z nissh. wGadrk Bt skutoy ehomrz
Zzni ej nawet chiAtniej ni U z ekranu.

Fot. 1.1.Gniazdka dla anteny, mikrofonk,| ucza tel egraficznego | i nnyct

na bocznych Sciankach obudowy. SN onmzgumower oni one
przykrywki

Odbiorw zakresio d f a | dgugich do decymetrowych

Zakres odbiordC-7 05 obej muj e C z NE9,IOMHZ i 0B SAc7i0 MHzKk Hz dzi nki

moUe zapewnil dgugi <czas i notSecrieasmij.N cVébguodamswabniyo rguj ¢
nia dobrN jakoSi d¥fwifnku pomi mo magych rozmiar-w
IC-705 dobr ze ospirizenmwiSnyj eo dibldsowyniik Wwrnit&konym ni e us
wydlz e j kl asy dzinki szeroki emu wyb e wyoiki uzyskujel t r - w
nawetze zwykgN antenWNO0O% epeswapawNakD€ na odbi-r mc
paSmie UKF.

CW i SSB

Radi ostacja jest dobrze przygotowana Jbdnad kb iporsu &
programowal rag wklag Mic ®z eeb s\ giurgkis zwe gcozeaRapaorty korgmn et er z
dent - w potwierdzig,ynadvceh)[Nbrqukw@ll\lcd’ﬁwiyﬂiqypfanyrnpresoA
0
b

pl ener owe|j korzystne teU moUe byl zbl i Uemore ggo S
wych ugadiwiwajzMwpdmaermncj &komkSIOTA itp. Nagrane Kkomu
ichdotknicic e na ekranie | mo g N yi t eUo awywanpa ryicz nC @)
dguUszym naci Snifnciu. Przy podey bydl owndajlavik r mo a B
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wy wo JadE pmaleezi eni em korespondent atransiisja konaugii Sni fc
katow zostaje przerwana. AnalogicznieT® 5 j est wyposaUona w pamifci
nych. Praca tel eq@amrafwin® jpewt szorcveg@ak mma znego. Mo Ul
wy jest podsguchsemibkddzy ms foawymitbkpkma@Po grangd Nczan

wanieodbi - r zastosowano przeka¥*ni k i | eglozsat ukani e
Podobnie jgIC-7300 r - K0BepPokCada moUl i woSi nagrwawani a g
nesygnagu odbieranego moUe byl szybko i wygodni e
Pl i ki nagraG zawieraj N w naa$iacprdeagemsji. Nagamiaa t 1 n a
mogN byl odtwarzane przez radiNdranj a. albo przek

_ 8 19:03 SEE
UsB AGCH

100% (S )

SPECT RUM SCOPE CENTER Grid 5kn’1g<;2

+5 410 +15  +20
g - SPAN HOLD CENT/FIX EXPD/SET

Fot1.2Akt ywnoSlI w paSmie 20 m prz&@stawi ona na

Emisje cyfrowe

R-wnieU pod-d300n iadiostacia KZ 0I5C j est wypgdNabenalSB, kt -r
wykorzystywal d orowymi anp.yFB denipagc g miladwnfych dodat kowy ¢
albo do zdalnego sterowani a pr-gSBznie véhotlzi vespdCA T . K
standardowego wyposaUehgNc.zeRi 2end rpideows agni pdo
zainstaltoeadwniwki .s Mo (naap ojds kpmaju @eintt ray n YObgrcni e s
sterowniki dla systemu Windows 10 (3%4-bi t owe) . St erowni ki symul uj N

ijednoNdlha CAg, a drugie do pozostrmiesjaiWsSebenie- w. W
zawiralC7 05 w spisie sterowanyc-h05 aziniosn iaicdpnaydSme £ n & A
nego A4h na 94h (-38POWi adaj b exe gwyrbir@slhterzviBekifta

wil szybkoSI transmipsjziy nmeo c9y6 EdhtetedligolowejynidNjseweet s N

gNcznoSci kontynentalne w paSmie 20 n8 wupaSmitee:
6m. IC705 moUe takUe RPprrYachoenai petnrizsgtly podgNczeni a
wy p o s a U drodbiorezy ofdivdclwi er zchogkach charakterystyki. R
RTTY r-wnie dobrze jak r-wnolegl e prawaugalcygnblNk
dwi e pRIm, Ackit - -r e nazlaenjryogjrparmcevdml'i .0 Ze nwzeg |afkdtuy winao St
RTTYogr ani cz ae swynj Ncrzanwie do z a wowyth egrariczemiekdo plveddny ¢ j i

r
y
a

pami Aci nie ma winkszego znaczeni a. WB 8WwykdY pr z ey
rzystaniem programu MMSSTV. P szumiiema obrava goeefpormo cy n
denta bygdg on jednak wystarczaj Nco czytelny.
PogNczenia |l okalne

IC-705 moUna pogdgNczyl przez lokalnN siel IWgFi 2z i
sterowania przez si eBAl.r zo rufUMg u rea dpja aodgyeegapestz R\8 o
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ideny czna jak w przypadku komputer -w albo telefon
poUNdanej sieci wybier a srimih ansaj oe kdroasntifig. ui (npaasttriizp nf
ZgNcze Bl uet oot h keraystanie amkrofand-seg utcyhlakwe & h d ctoankaUe i nn
urzNdze® WBS8I MY bezpr ob !l ArPodsfrmy Apmer zystagd ze sguc

) : ® 18:42 I
USB-D  FIL1 S

- 14.017.000 «%

M2O M3 [ M4 EDIT/
CQPOTA URSNNI 'TUES73 QR2? SET

M5 M6 M7 M8 -1

Fot.1.3Pami nci komuni kclatawiuj Nelpegrcdf wczumypsie winks

Pasma UKF

Dzinki moUl i wo &dsjamipG7Gb doprzemadag ioimado pracy poza dom
powyUej .5W MHakcie test-w prowadzone bygdgy nie t)
aeak@znoSci W systemi-SeT ARy f rJdoankeogSl gcgyofsruo w2 go d Fv
iodder anego byga dobra. Dokgadni-8TAR iZkerzysamafzmiegmacj e
zawiera poz. 1.3] [ i nstr ukG@,System pazvala gie tylkeeCpo wadzeni e gNczr
przez |l okalne przemsiengukiSwi abewyﬂmlkaUSymkjeJm na t
obrazéw, tekstéw i danych pozycyjnychARS. Radiostc j a j est wyposaUona w cz
Pozwalaont a k Ue na dwiekigzaedgnaer an aksotnrap ut er a PC, ni &zbndne
FT-4 i td. Do k §la dumgpazynajjio mo$at wi a znalndemik@wnD- e naj k
Starowych.

ACCESS POINT

DIRECT-EC-HP ENVY 5660 series
WPA2

FordNet

Wireless@Home2

Fot14.PogNczenie z lokalnN sieci N WLANhasc|ljaga osad N

28.10.2022 10
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Aktualne spisy przemiennik-w mo Uiostacjipalbdprzezikabel | nt e
albo za poSrednictwem eaiminiydh SDt aOjdiebsMnwy Pwize t
emi sj ami SSB i C We w trakgjedzawoddw. \¥ i fia zgige wpot r zeby mo
wzmacniacz winksze,] méamchj t mandsowep it ®cy nma pmiUlNda n

wy j Sci-mwddje siedoteo cel u obni Uyl nawet do 100 mw.

WB8I MY przeprowadzi § n avpednerik satelayAQ3ONIc.z nkooSrcz y sFtMa gp r
trakcie z rfAicznej dwuplas mbwepzamharaoh. YE@PdHEsbonhl &
bioru z uwzglndnieniem wpgywu efektu Dopplera zosH
przy u (py meipprogoaeu kofiguracyjnego CS 0 5 . Aut or t e satelitartngche kor .
transponde w | i ni owych SSB/ CW. Jesf706ontasadrwatza maUl
podsguch wgasnego sygnadu odbi etypagilgonaSsiaaehity

Podsumowanie

IC-705 stag sin powaUnym k o meknuorSennytcehm w egdryonnlNi ¢ ergaod i
brak wbudowanej skry n Kk i antenowej . l com oferuje jednak mi
novN t y W 5AHaNa sekrgsi®l1,8 54 MHz przy maksymalnej mocy dopuszczalnej 10 W.

Czas dopasowania anteny mays i p r z & dekundy, a & truBiniejszych przypadkach nie prze

kkacza 15 sekund. Opr-cz tego -d05@apasmaliDd0noMasice ant en a
860 g i S 1, medak LG192 z prZegrdkami i kieszeniami dla 105 i pozostggo wypsa

UOenia do pracy terenowej, r-Unego rodzaju podst
biurku i wiele innychOgraniczenie mocy nadawamia 10 0 mW p o z wa +785 znablsyewea | | C
rami na pasma mikrofalowe

GPS POSITION

N
w]/ \\E 41 28.10'N

\\ 72 46.27'W

s GL: FN310L
192" ALT: 334ft
SPEED: 0.5mph
TIME: 18:41:49

Fot. 1.5.IC-705msi ada czugy odbiorni k GPS

Tabela 11

Pomiary radiostacji 1705 o numerze seryjnym 12003734, v. 1.11

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Zakresz fist ot | i wo Sci : | Odbiérinadawaniegochie z danymi producenta

odbiér. 0,037 200, 4000 470MHz;
nadawaniel,87 2,0, 3,5 4,0, 5,255
5,405, 7,0 7,3, 10,11 10,15, 14,0
14,35, 18,068 18,168, 21,G 21,450,
24,891 24,99,28,01 29,7, 501 54, 144
148, 430f 450 MHz

28.10.2022 11
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Pob: - r opdrtbNdu:, 0,5 4
ggosu); nadawab3i8¢/.

Przy zasilaniu bateryjnym: odbiér 0,8 A

mks. sifa ggosu) ;

Zasil.zewn.1 3, 8 V: odbi -r 51
maks. sbrakay g g @@ mA (bez pod
Swi et | eni a0,6ANraydrinwnzocyiwvez.,
2,45 A (typ.)przy 10 W w.cz.

Zasilaniebateryjne: odbior, 431 mA (300 mAwyga
szaniem ekranu). Nadawani2A przy 5W w.cz.
przy napiciu 8,3 V (akunalatorww  p e g n i anyh

Emisje: SSB, CWAM, FM, WFM
(radiofoniaodbiorczo), RTTY, transigja
danych, DV (BSTAR)

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Cz u g o SW10dB syga/g§zum
0,2V (1,87 29,995MHz; przedwzm. }
0,15 pV (501 54 MHz; przedwzm. 2
0,1 v (144/430 MHz; przedwiaicniacz
w g My

Poziom szum-w MD®dpowi acd
pasmo 500 Hz:

Przedwzm. wy g .P1 P2
dBm dBm
0,137 MHz -128 -13 -137
0,475 MHz -128 -137 -139
1,0MHz -128 -137 -139
35MHz -12 -138 -141
14 MHz -129  -139  -141
50 MHz -128  -138  -140
Przedwzm. wgNczwygd.
144 MHz -133 -144
430 MHz -130 -144

Wsp-gczynni k szum-

Przedwzmacni acz
14 MHz,18/9/6dB;

50 MHz,19/9/7 dB;
przedwznacniacawy § . / wg Nc z . :
144 MHz, 19/B;

432 MHz, 17/3 dB

wyg./ 1/

CzugoSdt odsMinek syg

Dl a odstihipu sygnag0s zu

[
pasmo ¢

<13uV (0,57 1,8 MHz) sygnagem 1 kHz,
<2,0 Vv (1,81 29,%5 MHz) Przedwzm. wy g .
<1,0 pV (50MHz, 1087 137MHz, 144, (1\%)] V) (uV)
430 MH2 1,02 MHz 309 106 097
388MHz 2,75 092 0,78
29,0 MHz 4,07 124 1,06
50,4 MHz 354 112 089
Przedwzm. wdgNcaygd.
V) (nv)
120MHz 2,72 0,55
144,4 MHz 2,04 L3
432 MHz 3,06 0,63
CzyoSistFMsunek sygnDla odstipu 12 dB SI NAT
<0,5 uV (28i 29,7MH2z) dewiacji 3kHz:
<0,15uV (50 MHz) Przedwzm. wy g . P1
<0,1 uV (144/430MHz) V) V) uv)
29 MHz 099 031 0,26
52 MHz 0,85 029 0,22
Przedwzm.wgNcayJg.
M) (nV)
100 MHz 1,58 0,46 (WFM)
146 MHz 0,50 0,13
162 MHz 0,66 0,16
440MHz 0,76 0,15

28.10.2022
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Zakres dynamiki ograniczony Zakres dynamiki ogniczony blokowaniem, pasmo
blokowaniem: nie podygy 500 Hz:
odstnp 200dksHzAnp 5/
przedwzm. wyg.p/rlz/ezdwz m
3,5MHz  125121/118dB 125/125 dB
14 MHz 124/121/119dB 124/124dB
50 MHz 124/121/119dB 124/124dB
144 MHz  122/114 dB 122/122 dB
432 MHz ~ 124/118 dB 124/124 dB
Zakresdynmik i ograniczoll4 MHz, odstIB@l281a5dRlla2 K
ws t e mie podany filtr - w wstfhAipnych 600 i 3
Zakres dynami ki dwutonowy trzeciego rzndu
Pasmo/ przedwzm. o0 daswytpadzmm zakres dynamiki
skldowych inter mod.
3,5 MHz/ wyg. -129dBm -39dBm 2 090dBH z
-97 dBm -15dBm
14MHz / wy § . -129 dBm -39dBm 2 0 O0GHB
-97 dBm -26dBm
14 MHz/P1 20 kHz -139dBm -51dBm 88dB
-97 dBm -26dBm
14 MHz/P2 20 kHz -141dBm -54dBm 87dB
-97 dBm -30dBm
14 MHz/ wygd. 5kHz -129 dBm -39dBm 90dB
-97 dBm -15 dBm
14 MHz/ wyg. kHz -129 dBm -39dBm 92 dB
-97 dBm -15dBm
50 MHz/ wyg. -128 dBm -41dBm 2 087dBH z
-97 dBm -13dBm
50 MHz/P2 20 kHz -140dBm -36 dBm 84dB
-97 dBm -37dBm
144MHz /| wy g . -128dBm -45dBm2 0 k HB3dB
-97 dBm -31dBm
144MHz/w§ Nc z . 20 kHz -144 dBm -63dBm 81dB
-97 dBm -43dBm
432MHz / wy . 20kHz -130dBm -36dBm 94dB
-97 dBm -15dBm
432MHz/w§ Nc z . 20 kHz -144 dBm -50dBm 94 dB
-97 dBm -38dBm
Punkt przecincia d Przedwzmacniacz wyg./ P]
podany 14 MHz, +59/+59+59dBm;
21MHz, +51/+51/+51 dBm;
50MHz, +67/+49+37 dBm
Przedwzmacsic z wy §. / wg Nc z .
144 MHz, +27/+16 dBm
432 MHz, +93/+93 dBm
Cyfrowa eliminacja szumow: nie podana 12 dB
Tgumi eni e fil tru z|Filtrautom. 60 dB, pojed.ton; 30 dB, dwa tony;
czas narastania: 100 ms pojed. ton; 3 sbika tony
Tgumdkemia g u s Ns:nie drWg Nooyprzedwzm. 2: 29 i 50 MHz, 79 dB;
podane wWgNcz. przedwzm.: 144 |
Zakresd y nami ki ograni|Odst np 2Zé&wadnbcniacz 2 r
trzeciego rzndu mo|29MHz72dB; 52 MHz,73dB,
FM: nie podany w § Moy przedwznacniacz
144 MHz,72 dB; 432 MHz, 69 dB*
Odstnp 10 MHz, przedwzr

28.10.2022
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29 MHz,95dB; 52 MHz,87 dj3;

przedwzm. wgNcz.: 144 N
Pr-g czugoSci nidl ok|Préog/paiom makgmalny, FM, przedwznacniacz2:
podany 29 MHz, 018 uv/10,6 mV,

52 MHz, 018 uVv/11,0 mV,

SSB, 14 MHz6,38uV/105 mV

Prog/poziom makanalny, FM, przedwzmw § N.c z
144 MHz, 0.1QuV/3,93 mV,

432 MHz, 0,11 uVv/431 mV

CzugoSI miernilka s|SigJga S9,acnncazyed.wziw 2

podana 14 MHz, 52,415,89,3uV

50 MHz, 53,715,89,8uV

144 MHz, 14,1/3,41V

432 MHz, 18,4/3,3V

Skala: 3 dB/jednostkn ¢

Charakterystyka c z|Granice napoziomie dB+):

p.cz./m.cz.: nie podana CW (pasmo 50QHz): 33071 882Hz
r-wnowaUne passiddlz pr ost
SSB (2,4 kHz)33071 2882Hz

AM (9 kHz): 3607 4575Hz

Moc m.cz.200mW na8Y 264mWna8Yprzy zni eks ziowsgch c
10%, zni eksztagcenia 0, 3

Op:- Tni eni dieranggowa g u| 15ms
wyniku obrébkicyfrowej: nie podane

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika

Mo c wy jpzy Zasilamia 13,8 V Zgodna z danymi producenta
0,17 10 W (AM, 0,025 2,5 W),
przy zasil. bateryjnym:

0,17 5 W (AM, 0,025/ 1,25 W)

T § u nd harmonicznydr i@ s y g n| KF,>70dB (typ.),55dB

nigpdd Ndanych: w najgorszym przypadkiQ m); 50 MHz, B dB;
KF, > 50 dB; 144 MHz, 68 dB; 432 MHz, 65 dB,

50, 144, 432VIHz, > 60 dB odpowiada wymogom FCC

Skgadowe i nttreeciego d u| 3/5/7/ 9 rlGWiRHER:,

r z nrdeypodane KF, -40/-49/-57/-63 dB (typ.)

w najgorszym przypadk{160 m),
-34/-53-56/-63 dB;

50MHz, -37/-47/-57/-66dB;
144MHz, -33/-44/-57/-64 dB

432 MHz,-37/-45/-56/-63 dB

SzybkoSi k!l uczowan|6i48s § in/trybiambicB

Czas paianadawaciodbior(od [Si ga S9, ARW szybka
momentu puszczenia przyciskadawania| SSB,50ms ; CW ( pe dgéBws pods g
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie
podany

Czas wgNc z aixdety: nia d| SSB,79ms FM, 14 ms
podany

Wymi ary (wy®o kytgsid i R06x3B8B,5x 82mm, masd,1kg (z akumulatorem
BP-272)

Punkty przecifncia drugiego rzindu okreSlon

* wynik ograniczony poziomem szuméw

+wartoSci dokoySll npsavisnseogfrosvpo br obce sygnag:- w

Na nastnpnejildtronie rys. 1.6

28.10.2022 14



Testy udlpr znt

KF: wyniki pomiaréow

najwazniejszych parametrow
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz (dB)

RM
114

60 140
Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz (dB)

BG 8 m 125
| 20m 124
70 140
Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

90
90

110
Zakres dynamiki ograniczony przez

przemiang zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)

60 140
Kompresja wzmocnienia w wyniku

blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

Bal | 80m 125
20 m 124
70 140

Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)

‘ll Is\ & %0
50 110

Znieksztatcenia intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

ypical  typowe
. Worst case 160 m najg.

=20 -35
Znieksztatcenia intermodulacyjne 9 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

Wstegi boczne przy kluczowaniu
nadajnika (dB) -70

2
2
B

-85

—-90 Szumy fazowe nadajnika (dB) —150
,0 kHz -138

50 kHz -136
=110

-150
Czas przelaczanla nadawanie-odbior (ms)

o
@l =
=

Moc wyjsciowa m.cz. (mW)

800

Legenda: QS2102-PR150

Pomiary przy przedwzmacniaczu wyt.
*SSB, ARW szybka

28.1

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

UKF: wyniki pomiaréow

najwazniejszych parametréw

Czutos$¢ (12 dB SINAD, pV)

2m 0.13
Bf0cm  0.15
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),

odstep 20 kHz
2 81
70 cm 94
110

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz

> m 122
70cm 124
70 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

140

90

Legenda: QS2102-PR149

Pomiary z przedwzmacniaczem wigczonym
poza kompresja wzmocnienia w pasmie 2 kHz

15
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DuUym ugatwieni em wprgersaeclyi t+#80jQts kr w6 ahda3aoh Na wodos |
kil ku czfist ot ach 280 ®c51,862 h43BWH zp ansyns t ipuj N eferenge odbi o
w § a swhsé.chakcesaiow standardowych wchodzi mikrofon H2¥U3z czterema programowalnymi
klawiszami,k a b e | z a s-242%kijakimylatotOFRC2, adodatkowychi kable do transmisji

danych OP&417 iOPG2410.

<25 MHz

filtr przetwornlk procesor >
asmowy sygnatowy

procesor
graficzny

przetwornik
C-A

> 25 MHz

iltr przemiana iltr ;
\pasmowy/ _>czestotliwosc \38 5 MHz/ —» do przetwornika A-C

Rys. 1.8. Schemat blokgwobrébkis y gna g - w wIC-808bi or ni ku

Fot19Jako zachnta do pr acypletaeliGé 8 2 wep j BleEgr dwawhnw
wewnNtrz nie t,péiklaakasoadw dodatkowgch,tekeforju komorkowiegnych
potrzebnych drobiazgd

28.10.2022 16
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Fot. 1.10. Antenanagnetyczna AL705 pokrywa pasma 1040 m (71 29,7 MHz)J est ona r Anczr
dostrajana do drednisatwstehi ewoB8e oo agmasaB§Ooygosi 67 ¢
adopuszczalna moc doprowadzdana0 W PEP (dla CW emisji cyfrowych 10 W). Do anteny

dodawany jest8net r owy k a tzavlyczkarai 8N iPA-PIR@KF) n a  k o. Westanieh

zgoUonym antena mil®Sci sin w plecaku

Literatura i adresy internetowe
[11] Al GA5WHFNHE/UHFMut i mode Por t abteve FoldrWB8IEIYX, @STver 0, S

2/2021, str. 40 ) 5
[12] ARadi ostTabpjpa RRPysZt of DNbrowski ,trZDE1 KDA, AS

[13] APoOFrSaldARiok, [Kr DPpbrowski, OELIKDA, tom 1 serii
krotk of al owcao, wyd. 4

[14] ACwydimolwka sygnag: - wo, Krzyszt ofoBDNMri cowsekkia, OE
pol skiego kr - -tkofal owcabo

[1.5] AOSCQRP " |l a Ilcom: SDR, Mul teurdG202aD, smBd Al | mode ¢
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2Aut omat yczny U kN\jcayeZ0OBdifnpleomo wu

Automayczny uk Jad dopas7o0wbu jjNecsyt tpyrpzue wWHl z i andodagk pi er ws
do radiostacji IE705 pokrywapasmal60i 6 m przy maksymal®ej mocy nadawanid 0 W.

Fot. 2.1. AH705z IC-705

W warunkach plenerowyc czhist o ni e dat esniyi rzeaiomsatsalwewya i tr
zanten o przypadkowych dgugoSci ach -705aie@dsiadach od
niestety wbudowane] skrzynki antelmrozwldqj;ewwzmaoznac
nega Najwygodnieja by b gkigymka automatycznagydy U moUna [ N umi eSci il v
apoza tym dopasowywanie anteny nie obci N@& oper a
podgdgNczanN bezpoSredni o d dpolrywg azakesaod 360 dolsmwani a w
Skzynka jest zamontowana w obudowie chroni Ncej pr
zdwdch baterii paluszkowych AA lubz e wn it r znego Fr - dg a05mie posigha nci u
wygNczni ka zaslahdardongskg/ylmmesrm/gdleahellla)ncamtcybznydz|
zwt y cz k ami BNC do po ghectzreonmiya kzabreadlsdsetraquN\ty 2 uc
wpobli UOu anteny i kabel zasilajNcy.

Fot. 2.2. Po jednej stronie obudowy AHO 5 z n égnd wjz ki BNC do stachgNczeni
oraz gniazdka do sterowania i zasianiz zewnntrznego zasilacza. Oba
wilgoci N przez ,gethewie prey&Nywlywane

28.10.2022 18
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Obudowa ma do S{cogdoavidla nawst md postayienna niej radiostacji. Po stronie
wegiolejznaj duje sin na nmiknjetronegina agkdk o BNC,a X,abhl a
igniazdko zasilania 2,1 x 5,5 mm. Gni azdka ster.
wymi osgonami ajneS| iPoniset rsokh iseetbyagnipz8ocantenaee3323Q mi e
(UC1) oraz zacisk do p22d ZN)c.z ekii eas zuezE ems eknd tae r(ifeo tz
Sci an ¢ G@twoi dospreasat do jej otwarcia nie potrzeadatkowychn a r z i d-Z0% nie jeAtH
wposalUona waBiad ke ws

Wyniki standardowyle pomiarow przeprowadzonych w laboratoriumARRL przedstawiono w tabeli

2.1. Oprocz tego przeprowadzono pomiary dopasowania dla zwarcia irmiwa po str oni e ol
Zasadniczo dopasowanietwy c h  pr zy p a d k a cnho Urkij ew ag cew i crzniiosstaig fu k § a d
dopasowal na niekt-rych pasmach tak, aby energia
to jednak grozil ich uszkodzeniem. Wyni2&ki pomiar

Fot.2.3. Po drugiejsbnieco budowy znaj duje sifAn gniazdko koncen
i zacisk uziemienia

AH-705w u Uyci u

Wi nkszoSi

oper awdap ovd obbindizeije pniag fparaoweavnai t z Z niylcdn kb
dzifki czcemupr zy p

u k

u

racy pl e ngenroowmesbflatkowegO maailaczari kably W trakcie
dost aj ani a gad pobiera 300 mA, ale przeka¥Tni ki
ipob-r pr Nd j (beslt i-7 O¥BHY inma | r]'ye.stJaJUcyZNaasn awagrrtze zo dgNd
niej kabelsterj Ncy, aby niepotrzebnie nie rozgadolwywal b
Wy nos:.i 0,33 mMA nawet przy WychzoneJ radi ostacji
W cel u dopasowaniraniedG7a5ewhy ahalpadktn& UNICTE ONacias mls
i przypunkklWNER] PrzewaUnie czas dostrojeniaenie pl
byga jeszcze dopasowywania na tej czistotl i woSci
odzycie ustawienia znpameneir att oy a g oUnadrartestt gzash mi a s |
dopasowania pionowej ant eny o vystkich paknaéaiatoisl@ch m ni e
dw- ch sekund. Dopasowanie udmgpomi mouzWekdBugat®ék
osi Ngwadgjita mmajowy podaogeyyh w( 2anydh RPat alapi sani u w
dopasowani e nast fipaocwaSynoi fncaituy ckhl micazsat lpuob npr zyci skt
Dla porownania w poz.2[2] opublikowano test skynki antenowej QRP typu mATO. Czytelnilom
zaintees owany m do klgnagdknN ed o pa ©o wa nd amia nd eems o wug bNwcoy mi
|l ekt ur2B8). poz. |
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Tabela2.1

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL

Obci NUen Straty w procentach i WFS po dopasowaniu
WES | mp . 160m 80m 40 m 20m 10 m 6 m*
10 50 16% 16% 16% <3% <3% <3%
1,3 1,3 12 13 13 13
8 6,25 12% 12% 12% <3% <3% <3 %
1,2 12 12 12 11 1,3
4 12,5 6 % 6 % 6 % 6 % <3% <3%
11 1,2 12 1,2 11 1,6
2 25 4% <3% <3% <3% <3% <3 %
1,1 1,3 13 1,1 11 1,6
1 50 <1% <1% <1% 1% 1% <1%
1,0 1,0 10 10 10 10
2 100 <3 % <3% <3% <3% <3% <3%
1,2 1,2 1,2 11 1,0 1,3
4 200 8 % 6 % 5% <3% <3% 6 %
1,2 13 13 13 1,1 15
8 400 8% 6 % 5% 4% <3% Ni emo
1,1 13 13 12 11
10 500 11% <3% <3% <3% 8 % Ni e mo
1,4 13 12 11 13
Uwaagi:
Ni e mbrikluzyskano dopasowania
Tabela2.2
Podstawowe parametry
Parametr Wart oSci
Zakres cznstotl i wdg 1,87 54 MHz(dla anteny 3dnetrowejl ub d)j u
3,517 54 MHz (dla anteny-met r owe j | ul

Dopuszczalne moce w.cz.

0w

Moc we|j Srakcie sirgieniav

51T 10W

Czas dopasowania

S r e d in 8 sekurly, maksymalnie 15 sekund

Zasilanie Dwie baterie AAlub 13,8 V +15%

Pb-r pr Ndu Poni Uej 300 mA (w trakc
w stanie czuwania

DokpdnoSi dopasowanWFS poni Uej 2

Liczba pamininci us t| 45

Wymiary 40x 104x 190mm

Masa 4489 (bez baterii)

Tabela2.3

Wyniki pomiarow WFS dla zwarcia i rozwaraiay j Sc i a

Pasmo [m] Rozwarcie Zwarcie

40 1,52 1,8

20 1,2 2,17

15 1,3 ----

10 1,65
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Tabela2 4
Dopasowanie pionowej ¥ etrowej anteny w pasmach KF i 6 m

Pasmo| 160 80 40 30 20 17 15 12 10

(o]

WES |12 11 1 1 1 1 1 1 1

=

Literatura i adresy inteetowe

[21] ATwo Aut ot u n-806:sTheflconAH-70B and theeMARTUNER mMAT-7 0 5 P | u s fi
Phil Salas, AD5X, QSB/2021 str. 42 ) |
[22] ASkrzynka-18ifitetwKowy smADFf DNbr ows k@/2022 SfE4l KD A, /
T 15

[23] Tomy49i51ABi bl i ot ek i pol skiego kr-tkofal owcabo, Kr
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3. Dwupasmowa analogowecyfrowa radiostacja ID-52

Radiostacja IEb 2 przewyUsza pod niekt - rymi wz gl satta mi po
niaj N stosunkowo anyssio knNizeaqméejsedr wkabdgorii mkswsowych radiostaci
analogowec y f r owych dzi nki szerokiemu zakresowi funkec

I w systemie BSTAR.

ID-52 nie jest wyJNczhliae zwyky
dysponuje dodatkowymii md i wo S adoskamele i

niami . JuU na pierwszy Frzut o k
rowy wySwietlacz o przekNtnej
320 x 280 punkt - w. Zwi ARkszon

m. cz. Solidna konstrukcja ma
standardowych akcesovion a | e UN amplatorac z ak u
gadowar k a, gi ntka Agumowaodo a

szania na pasku. Instrukcja jest napisana profesjonalnie

i Zzawi era wszystkie podstawo\
do pracy w eterze. Wi adomoSc
ware woddzielrychinstrukcpch teméycznych.

Zakres odbioru jest podzielony na dwa pasma 884

i 2251 479 MHz. Pasmo dolne (metrowe) pozwala na
monofoniczny odbi -r radi of on
n oc3 |l otniczych. Mo ¢ nadawan
pi nc niow®:t5W (High), 2,5 W Mid), 1,0 W

(Low2), 0,5 w (Lowl) i 0,1 W (Sow). Nawet ng

ni Usza mo cw widiapzzyppdiachsystar

CUFO/MHz |
\QRCALL H

= { czg Nca do pracy przez |l okalne
ol Radi ostacja |jest wyposaUona
biomi k GP S, dlasmoddz w | p e mikreSD,
gniazdko mikreU S B i posiada 1000 kon
dl a kanag -owd bn aodracwecyzcon (opr - cz
500 kanag-w dla stacji radi

znomN | PX7 radiost acja wytrzyr
zanurzenie w wodzie ng § n bob kX ;mSrze 30
minut.

X ® 13118

-
.
v

IFM

33.060
VOICE RECORD FMRADIO

—_— o PSKIP

|
{

MEMORY  CD

| PICTURE  GPS
Rys.31. Orientacjfi w menu ugdatwiajN symbo
Rys.3.2 . Kol orowy wska¥ni k wosttojesipl@5@ jesizaznactoman st ot | i

czerwonN | iniN
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Uruchomienie

Pomimo nieréwnej powierzchni obudowy rastiaciadbr ze | eUy w r nku. Dostnp d
j est gat wy i ergonomi czny, a pogoUony na Srodku
WgNczenie radiostacjs ekwmuoafg ap rnzaycd iSsnki ui cni aa bpa czzerze |
Kol or owylacwjgsflasiyat poszczeg-1lne punkty menu sN ozn
symbol i. Nie jest to ekran dotykowy, a wpuwic do
latora.

Podobnie jak weavszystkich radiostacjach z dwoma odbiornikami na ekran mwa$|va| ehiel a |
czfistotl i woSci odbioru albo tylko jednN z nich.
albo w tym samym. W odr - U/bi2e pioz wad ap odhitrzveddamiod e gmg
Sy g n a §tamewydd. Po raz pierwszy vadiostaj ach przenoSnych do dyspo
kolorovy wodospadowy wska¥nik widma informujNcy o al

ZgNcze Bluetooth

PodgNczenisdudhkamwegk npgNcze Bluetooth Bce kpRizyapo
d¥Fwiuhnkw obu ki er unkbarcah. bUzdyas kb awrachzeo zdacs i ngi przekr

przy odleggoSci kil kunastu metr-w pogNczenie byJ
Po zainstalowaniu nkomputerze lub telefonie androidowym programuMS1A ( d o segoiwskie

pie internetowymGoogle Play pozwal a na zdalne sterowanie adi
zdj il [ wi adomoSci33t) ek szt opwyocghr a(mua tnmozU nraytekachr zys a
z systemem Windows po zainstalowaniu syemara Ardroida Bluestacks T a ki stopi eE
zwi nksza jednak ryzyko wystNpienia niezgodnoSci

wyprébowany praktycznie.

= icom Picture transfer

icom Text Messaging

GBTIC B ~» JABYUA

i Hi, I'm operating mle—S]U{l)m_sJ I: |: |i - |i <

Send Receive

History History
m

Send Receive

GB7IC B —+ JAIYUA

Lll‘s lovely and the scenery is wonderful o
3
too. o

GB7IC B « JA3YUA

usend e al V’

GBTIC B —» JAIYUA

v
|\ OK, here it comes. }.,:09

From JA3YUA Index 5
GB7IC B + JA3YU Resolution 320x240(High)
{ Date 2014/03/11 11:03;11

= e AR ()
( 9 ooy | ‘ Save
| Receiver:GB7IC B
Enter a message ’ Transmit

Rys.3.3. Okno transmisji komunikatow tekstowych RES1A )
Rys.3.4. Okno tansmisjiobrazéw RSMS1A.ID-52 moUna pogNczyl z komput el
przez zgNcze Bluetooth
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Programowani e paminci

B e z tpygpeogram konfiguracyjny GS2 (dla Windows) pozwala na wygodniejsze zaprogramowanie

pami ici kanagowych wi piongkdmitiea §gyohbpapa®eedni o w r
pogNczeni-ma2 PLguzUyl kabel USB. Do d dow&n@a wkumutatorele t e U
Korzystanie ze zgNcza USB wymaga zainstalowani a

Al ternatywN |jest Z awi pamiildoSh igpgeniesieniekja) dof radigeijir a ¢ j i

Wy maga to wyjmowania modugu pami i agiegozi odwretdien e go u
PogNczenie za pomocN kabla USB jest w pdagkt yce w
wych akceeriéw, ae mo Unl i udowol nego posiadaneg® zkednejl a z \

strony i pasuj NcN do Nag nepzuitSecriae j wtjyesszt k R - ow nvict eyilc gzitkeagl
pami nci mi kroSD naleUy zakupil oddzielnie.
Pamifl mi kr o SD peokenmuakh & - W a g § @ o wgngch dopnadawaniay, aac
nagrywanie §gNcznoSci |l ub na zapi edebmibychaNagraniapr z e z
moUna odtwarzal na radiostacji albo na komputer z
D-Star

Praca w syst emi Stargegiédnymueneagjow aglmoiseuj sDz y ¢ h iaajgl‘ih(mpmh -\
za kupnem IB62. System ESt ar | e st szczeg- §gowdR]. BzmnA kvi opg g Mc 2 &1

przez siel przemienni k- w i reflektor-w z cagego
zasi hogych stag a si l okalnych przemienni k- w, a dzinki
znacznN czfiSci N gl adlwsiag z a mpgmp c MociFcz Ppeh me ni ewi
52 oferuje pegsNarowlhcj doklgmadsie DRalgktaryirstrukcgnas i 1z

poziomie zaawansowanym.

Dzi nki wbudowanemu odbiorni kowi GPS rypradnierst acj a
ni k-w znajduje samoczynnie w kr-tkim czasie naj.l
t ak O n @nievspispremeetnikow St ar owych w wybranej odleggdoS
duje sifn najbliUszy przeamitenlnipko.s zW ktieval s gm zemo = -
przemienni k-w sN wprawdzi e udo s tanyghmollniewtuat Ilankt er
nych i obejmujNcych przemienniki z regi dhciwvejinte
koniecn e | e s tnie samenhuerplezioryghe st a wiwe @i ar i p o zovanieblay i c h

naj bliUszej okolicy. edago¥manise i w ua Spwi aakt toyomeg ©rh ali
liwe.SNonena tyle obszerne, Ue wydhNdaemipecyeht f walgmami
Przeprowadzone gNcHANngakioSponmnawidawdnieggy dolrbi er ar
ku stcji nadaj Ncych wgasne pozycje dane te bygy wyS

wszeroki Swi at wymaga wgaarsenjeegsot rzormeaknui .a Jwgedsbi etco C z
razowa. UUy t kowni cy uprzednio z ar e jegosktokuopnzyg zmianien i e mu
l okali zacj. albo mypPponaalUemgsaal PrzwnokBzjdentyfik

ale do pracy Estarowej nie jest on potrzebny.
W przypadku braku bliskiegorpz e mi enni ka publicznego opmgchatorzy

mikroprzemiennikow (anghotspoj . Do najbar dzie] rozpowszechni on
oparte o MMDVM z oprogramowaniem-Bt ar i r-Une model e Openspot a.
Podobnie jak inne nowsze mdde r-w-ﬁiZedeeDUJe pracn w desrtylpioe t e
wego. Radi ostacja musi byl w-wczas pogNcpmtena za

rem PC al bo andr0|dzovamterMaetpemngN(cozrmpmytmerze mus i
progran RSMS3W albo RSMS3A. W trybie terminalowym radiostacs Wy jako terminal
pogNczony kabl owo wz tsiyebdieN,p umattaumidaosst ipowego pr
przemienni kzRNae@gme&gi ach prowadzora(yosta)ql[isaarovmpmoclil
Praca w jednym i drugim trybie wygaz ar ej est r owani a uOyt kowaepioka na
ganowani e G3 (moUe to wymagal s kas owa nzarajestmopr zed
wanie sifi na bramcen&3)estDodawwkhowdbe kownideamo we j ¢
logicznydh UDP i znalezienie w sieci {3tarowych bramek albo reflektoromrzystosowanych do

korzystania z nich w tych arrdyzbiaecjh .s kSopmpalw ak oj weasnta v
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z wymienionychuprzednio mikroprzemiennikavalet a knlaek § a d a rasii dizceeE. oRyy | mo U
rek | amowane przez producenta tryby powi ndogod zost al
noSci N jest konietcamiodl z ck Nmpeger & opuwzsr edn iNc z NNcae
praci w trybie zbl etimalowego pdzealaiwpmstsayvssokob gragReantut
opracowany przez PA7LIM. Wymaga on korzystania jedynie z komputera bez blokowania radiostacji.
Liczcba dostihipnych r ef | etynh mraypadku dgrariczodde redowykhwypesa t | w
U o n wrdmskodery i do czysto internetowych

W trakcie transmi-Stfarggadawanyyseemi et Dumi eE& da

bit/ s. Dane ggosowe (wraz z &k oorpezZostawig b29bitis gJla z aj mu
transmisji innych danyciPozwal a t o m. i n. na transmisji-RAREnych p
komuni kat -w tekstowych albo obraz-w. Opr -cz tecg
nowsze modele radiostacji (1B1LP2,1D-52, IG-705, IG9700 pozwal aj N naspicor zyst
szonej transmisji danych, w kt-rej ,pedreadipmiepy]

potrzebna w danym momencie dePRY asnNs npi rszj ei k agzgyowsaun. e
D-St ar owN do RsSeriwedziwi kAP t e MySwceztyl cajnee sntaa cmapach
aprs.fi Funkcja DBPRS pozwadlt ak Ue na Sl edzeni e obecnoSci i nnych

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow

Czuto$é (12 dB SINAD, pV)

f2m 0.11
70 cm 0.12
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz

2m 85
[ 70 cm 78

Is

60
Zakres dynamiki ograniczony przez skladg\(/)ve
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

Is| [2m 73 3
[ 70 cm 73 EE
40 e

Tlumienie kanatu sasiedniego (dB)

'2m 79
{70 cm 73
50 90

Thumienie czestotliwosci posredniej (dB)

® ‘2m 136
i70cm 148
2 135

=

Thumienie sygnatéw lustrzanych (dB)

79
120
Legenda: QS2205-PR159
Pomiary odbiornika A

Rys. 3.5. Wyniki pomiarébwybranych parametréw
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Podsumowanie

ID-52 nie jesttania ale oferuje wiele funkcji przydatnyato wyjScia w eter w system

ggosu i pozwal aj Ncych na dobre wykorzystanie |je
anal ogowN emi sj N FM.
Podobnie jak modele I9700iIG705 pozwal a ona na ogl Ndanie w kol
wgamwywi etl aczu i zapis w pamifci mi krScSD thegz nkic
dawaga r a-81lP& spopazedpi@mobtelz. )
Akcesoria od pogzednich modeli IB81, ID51 (P,R, i td.) mogN b¥$d dalej uUy
8 ids2 20221024.icf - CS-52 - ] X
File View COMPort Clone Option Help
D || 288
=8 052
ED Memory CH
~f& Group Dperation Frequency
B Operating Offset
i s Freq > [ovP| fFoa! | 75 [
- 03 W Lokixps 438525000, DUP-,  7.600000, 25k D'
;E o8 Bl roL R324 438525000, DUP-,  7.600000, 25k, D'
LT G POL R32B 438525000, DUP-, 7600000, 25k D'
[ §: SKIP Channel POL R32C 438525000, DUP-, 7600000, 25k [’
g o Rozlacz 438525000, DUP-, 7.600000, 25k, D'
-] Program Scan Link I oL D2 438525000, DUP-| 7600000, 25k D'
D_E Eﬁj:ﬂz:;mw N PoLx132D 438525000, DUP-, 7600000, 25k D'
B0 Dl A PoLx132G 4385256000, DUP-,  7.600000, 25k D'
mIGPs BN SRokR BL 438525000, DUP-,  7.600000, 25k, D'
‘E gﬁg‘g‘g: jgggag BN srouvzBL 438525000, DUP-, 7600000, 25k D'
|10 PN 438525000, DUP-,  7.600000, 26k D'
EEN ~uT Dom 438525000, DUP-,  7.600000, 25k, D'
A ~uT Doy 438525000, DUP-, 7600000, 25k D'
BEEY ~uT X224 438525000, DUP-| 7600000, 25k O’
BN ~uT x22P 438525000, DUP-,  7.600000, 26k D'
B ~uTxo05A 438525000, DUP-, 7600000, 25k D'
BB espDisD 438525000, DUP-, 7600000, 25k ',
<l >
/
Rys. 3.6. OknoCS2zzawa t o Sci N pwaydh ici kanago

Tabela3.1
Wyniki pomiaréw radiostacji IEB2A o numerze seryjnym 150001808

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Emisje: FM,FM-N, AM, AM-N 1), DV
(GMSK), szerlopasmowa FM (WFM)
wpaSmie radiofonic

Zgaodnie zdanymi producenta

Na pi I0¢ 164/ przy zasilanu zew
n i tym,Z7,4 V z akumulatora, 5,5 V
z bateriiumieszczonychv pojemniku BP

Zgodnie z danymi producenta

273
Pob-r pmiE@u Agizagad,|Pob - r p mNphiud2gv 2)y
niu z mocN 5 W: < [146 MHz, hHighkl pe@nA; Mid,r e

0,85 A; niskall(owl), 0,49 A niska2 Low2 ,0,6 A;
naj niSlsvw ®34 A

Przy napifnciu 12 V

440 MHz, ,inp88 paAjlnASniskad n i
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0,53 A niska2 0,69 An aj n,i086sAz a

Ni e zmier zonoakumadiooar u pr

N

Pob-r pr Ndu prymana o| Zmierzony przy 12,6 V, 18li 445 MHz:

siga ggosu, obci NOsygnag owanp3Pwg Ncpod&wi et

i FM-N: <400 mA ekranu, pojedoyEE zy odbi

Pob-r prNdu pr25ma(Bez sygnagu, podSwietl e
odbiorniki: 0,29 A

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika

Zakr es c z 8):odbiorhikAr wo| Zgodnie z danymi producenta

10871 174 MHz, 225 479 MHz

Zakresc z i s t o B):lodbiorailSR: |
1371 174 MHz, 375 479 MHz

Zgodnie z danymi producenta

Zakresradiofoniczny UKF: 76 108 MHz

Zgodnie z danymi producenta

C z u g alldrnik A, FM/M-N, 12 dB
SINAD:

1371 174 MHz: <0,32uV

2251 259,995 MHz<0,56 1V

2601 479 MHz: <Q32uV

146 MHz, odbiorniki A i B:
FM, -125 dBm (0,124V)
146 MHz, odbiorniki Ai B
FM-N, -126 dBm (0,13uV)
162,4 MHz, odbiorniki A i B:
FM, -125 dBm (0,121V)
162,4 MHz, odbiorniki A i B:
FM-N, -126 dBm (0,13uV)
445 MHz, odbioniki Ai B:
FM, -124 dBm (0,14uV)
445 MHz, odbiorniki Ai B
FM-N, -125 dBm (0,121V)

CzugoSi,
sygn./szum:
1081 142 MHz: <1pV

2251 259,995 MHz: <1,&V
2601 374995 MHz <1V

odbi-N,1dBk

120 MHz, odbiornik A-127 dBm (0,1uV)

CzugoSIl, odbiNySINMADK
12 dB

137i 174 MHz: <0,32uV

3751 399,995 MHz: <0,321V

4001 479 MHz:<0,32uV

Identycznie jak dla odbiornika A na 146 i 445 MHz

CzugoSi, odbizngEMhi k
(WFM), 12 dB SINAD
881 108 MHz: <1,8uV

100 MHz, 1,0uV

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzndu: ni e podany

Odbiorni k A, odstnp 20
146 MHz: FM 71 dB FM-N, 73 dB

445 MHz: FM, 74 dBFM-N, 73 dB
Odbiorni k A, odstnp
146 MHz: FM, 85 dBFM-N, 85 dB,

445 MHz, FM, 77 dBFM-N, 78 dB
Odbiorni k B, odstnip
146 MHz: FM, 72 dB; FMN, 71 dB
440 MHz: FM, 70 dB; FMN, 71 dB
OdbiornikB , odstnp 10
146 MHz: FM, 83 dB; FMN, 84 dB
440 MHz: FM, 75 dB; FMN, 75 dB

10

20

MHz :

Zakres dynamikdwutonowy drugiego
rzndu: ni e podany

Odbiornik A, FM:
146 MHz:s y g b5,9%,82 MHz, 88 dB
445 MHz,s y g rl46{%/300 MHz, 114 dB

Tgumi eni e rhkeggmmagu s

FM: >50 dB

Dl a odstnpu 2QFM4dz: odHn

146 MHz, 78 dB; 445 MH, 72 dB

28.10.2022
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FM-N, DV: >55 dB Dl a odstnpu 20 kNz, odHn
146 MHz, 79 dB, 445 MHz, 73 dB
Tgumi eni e cznst ot || Odbiornik A, FM:
nie podane 146 MHz, 1% dB
445 MHz, 148 dB
Odbiornik B, FM:
146 MHz, 138 dB
445 MHz, 143 dB
Tgumi eni eustezangch a § - w Odbiorniki A'i B:
nie ppdane 146 MHz, >138 dB
445 MHz, 79 dB
Pr-g czugoSci bl ok|OdbiornikiAiB:
nie podany 146 MHz, 0,36uV (min.), 1,41uV (maks.)
445 MHz, 0,2uV (min.), 0,93uV (maks.)
Czugmi&lrni ka si gy (Wskazania0 segnentow,odbiornik A
nie podana 146 MHz, 1,38 uVv
440 MHz, 0,82 pVv
Wskazania 10 segmentéw, odbiornik B:
146 MHz, 1,64 pv
440 MHz, 1,16 pVv
Moc wyj Seinawa bmprzg §
znieksztagceni ach
GgSni k wewnftr zny: | Niezmierzono
GjgoSni k zewnntrzny/0,25 W przy znieksztagg
0,22 W przy znieksztagoao
Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika
Zakresy c zId 148MHZ, W Zgodnie z danymproducenta
43071 450 MHZ
Mo c wy jpfey dasilania 7,4 V Przy napinedvVu(wapefnanig

5 W (Re®naV) (Sredni
1 W (niska2), 0,5 W (niskal),
0,1 W (najniUsza)

akumulatorze)ub 12,6 Vgadl.z e wn i t B5);z n \
146 MHz, 5, 13WW $pedmiad
1,05 W (niska2), 0,55 W (niskal), 0,11 Wa(h n i U
440 MHz, 4,92 W (pegna)
1,05 W (niska?2), 0,5 W

Tgumi eni e
p oNCbhgch

<-60 dBcdB (High/Med),
<-13 dBm Low2/Low1l/S.ow)

hiar smoqn &

Odpowiada wymogom FCC
146 MHz, <-70 dBc
445 MHz, <-68 dBc

Czas pr zedNc-pdbiériod
momentu puszczenia przycisku hadawa
do uzyskania 50% mocy m.cz.):

Si § ablokdda szumébwetwartg tory A i B:
146 MHz,94 ms; 440 MHz95 ms

nie podany
Czas wgNczatxdemy: nad| ToryAiB:
nie podany 146 MHz, 69 ms
440 MHz, 69 ms
Wy mi ary (wy®o lgdsidip&lds121,6x 34,87mm, z akumulatorenBP-272,
masa330 z akumul adguemSi antenh, 178 mm
Uwagi:
1) WygdNcznie odbi-r
2) Dopuszcal nzyn ezgaok rneasp izne¢wifam tzrasi | ani a 10

3) Parametry gwarantowane jedynie w zakresacli 148 i 440i 450 MHz
4) Wyniki pomiaréwograniczone do manychwa r t o Sc i
ni e
w pegni )
cznstotl i woiSldadMHzi 430ie44GMViHZ

5) Moc wyj Sciowa
16 V i przy
* zakresy

przez poziom
ul ega znadzNaymegemloia
nagadowanym akumul at o
europej

28.10.2022
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Literatura i adresy internetowe

[31] Al &2AuatBtand FM/ Di git al HandheWRBBMY,Q8Thscei ver o,
6/2022, str. 41

[32]APor a eSATIAROD Krzysztof DNbrowski, OE1KDA, tom
kr -t kofwbtdwcao

[33] ATransmi s-PaaobeazDNrraoyveszkiof OE1KDA, $wi at Ra
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4. Radiostacja Yaesu na zakres fal krotkich i 6 m

Nal eUONca do Sredni ej -IkX1a0s yc hcaernaokwesg r yrzaudji emessi aric j baa rF
miduON | iczbN funkcji przydatnych w r-Unych waru
architektura¢ r u odbi orczego =z pr9z eMiiza niN ncazsitsftpontil e wpaS c 2
nastfiApuj e pr z-eyfndwa inpacuje cyowalmplokasoy gna g - w.

ol DB R 1S i .
YLD T — VB e ALY ) 0 ) e
0SCILLOSCOPE - A T — —

10me/Div AF-FFY

FiX 3088

MULTI  ExPAND gpAN SPEED

Pomi mo, Ue dD&Xdioosntadejly EHD Sredniej klasyacenowe

metry i dysponuj e srkeregiem interesuj Ncych f
FTI-DX10posi ada atrakcyjnN obudown o wymiaraaxh 266
gbhbmkoSlI) i ma masn 5,9 kg. Do jej zaisipraMd awe&kjon2

i25A. Nahwczo pokrywa pas maonmad klaén0a gdomi 6 wm pza Spnii fec i6 0
pegny zakres 30 kHz do 75 ahduae je®yaievapasnaach gmatmrd bi or |
skich.

Radiostacja pracuje emisjami AM, FM, SSB, CW i cyfrowymi i posiada wbudewlakodery dla tele

grefii, RTTYi PSK31.W skgad standardowych akcesogranowak wc hod
nymi klawiszami, kabetasia j Ncy i instrukcja obsgugi . W odr - Ur
ni e musi pobieral Koeteokopijesti nzar hleitwi ca rNacryiceh
pogNczenie radiostacji z komputerem.

Przednia i tylna Scianka

Na pr z dathaed @ fni Sicj N pk dilco rocway oevlyr an dot ykowy i gac
ostagych el emeny - - wesgagekmie&i awmwagbme znagdkje § gag
rzNd sygnalizator-w z di odarstori €l avktSwa led hiarc e s
zni k, kI awilsizmesttrroonee ngina ,a z3d, k545 dignikofornai. e k i gr
ie czogowe| eumizeged i nma djl @s tmotdalglh pami Aci SC
yl nej Sciance obudowyzbazmisd adeak umi Bsegaonhap u
posiada tylko jedno gniazdkont enowe i nie daj e dnelrgjlantempdilitiar kor z:
czej . SzeSciimddkrmot alkitNo wjee sgtnh pr zeznaczone-adid,a zewr
RTTY, Pactora i innychmaisjicyfr owych, a oSmiokoindakpodwgNagmneé mi
skrzynki antenowej typu F@0. Na 16kontaktowymgh e Fdzi e DI N sN wyprowadza
j NceNpdadat kowego wzlnalcOn:i ascyzgan anjo crya dValwani a- dl a p
magda o zakresie nadawania. Oprécz nich-BK10 posiada w trzy gniazda USB: USBdla zdalnego
sterowani a AT,zekl wojzZNcwaeniG nadaj nidniazdda USBAYdigna g - w
komput er owe | kl awiatury i my s zsyi. hiaddkoeda &dlaweallrg i e o d
numerycznej. GrB2aamylDB-9 zjj8lszr apRB8eznaczoneemdo pog]l
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MoUliwe jest takUe poddMoneénioe ad @d aleRonobmidik z i DRV

RS232 moUna uznal kooprezsat arrozzavgleszaonnlleeV\AaelJ( obecne m
wzgdNcza HDMI . W razie potrzzdedjySiomibevd zd\eDcjze/ smi Sz
na tylnej BojaenceUnigmi brdek dla klucza telegraf
gniazdkeethen et owego do pogNczenia z sieci N |lokdlnN. Z

lub internetowo wymag uUycia dodat kowego-LANdO(uanegd godlcaweg
gniazdka urzNdze®&® dodat kowych (AACCO) .

Sy R Ty 7 7 70 000 |
=5 19,50 10055 ‘

/[ MIC GAIN j

0
PO

I fr—r———
OFF PO 3diz  AUTO f s hih L b
FIX FAST1 Ssh?‘ 200kHz

7000000 73000 7 08000 Y AT 2. 180.000 7.0 ULK

OSCILLOSCDPE 10ms/Div AF-FFT ATT 10dB

AT P A Y m '
(8] o e — ~ C.

FiIX 3DSS MULTI EXPAND SPAN SPEED

Fot.4.1. FT-DX10 jest wypos8l o n p-calowy ekran, naktr ym j est dosyl miej sca
wska¥ni k- w

=

ncm lh:"‘.lYl! LN ‘.u“
q)" {

Fot42.Na tylnej SchpdopNobudowpi amda umoUl i wi aj Nce
dodat kowyc h. Pojedy®ze gniazdko daneanemowe ni e
odbiorczej. W czasie odbioru wendgzymkomScij eslir omge
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Odbiomik

Odbi orni k zostadg zrealizowany tak, aby Zapewni
Wszystkie pomiary zakresu dynamiki wykoeanleb or at or i um ARRL wypadgy zna
Rozwi Nzandg eponi @ega ama t ym, Oe najplwo\ﬂcnaﬂanpupe.
Odbiorni k posi ada todfimgfiterj i bt sy ewskdSoeacthngasma !
kHz. Dodatkow dosi pny jest teU filtr 300 HWz.szBwagpil neéew:
datne w wyUszych pagimach.esW onabiesaank dulo sil n
byl tgumi k o kilku przegNczanych st opitslaiowo Stcgum
otrzymy wana | est poSredntapejpe k iz z e mcybavkati cgfrevepl orgaosw o
a

obrobka sgynag - w. Pozwal a on m. i n. na takN modyf i ke
(funkcj a Acontour o), aly alew- g akt graminini ®y gryin =4 lo
jakoSlI syYygneago.p@®PN-cz tego do ifiltszmmowyyojinymj est n
tgumieni u. Wszystko to zapewnia znakomite paran

potrzeb chwili.

. 14.156.470

14074500
QLHz AUTO M‘m

.‘zz

14.0:0002 14 080,000 4.122.020 4.182 14.201.000

MULTI EXPAND SPAN SPEED

Fot.4.3 . ngcynuchy tr-jwymiarowy wiagwiuaciinaacz wi d
paSmie. Opryspoztyego daesd klasyczny wska¥ni

PogNczenie z komputerem

PogNczenie z komqum:aestmowwlgpumaygnamjczyanmmsdlylaﬂtoualne zZ

COM, ktorychnumery moUna odczytal w menadUerze ur zNd
Windows s N dostfiApne bezpgatnie w witrynie internet
Wwind o ws i mo@rNe bryd kraUa-kyahagk\Icmputoernz Us z ywanendo mer z e
zdal nego sterowania CAT. DomySInleOOStboosdovw\anaJeJUE
wspisie model.i w quw%Dr)(;lm pnrodUglraamlaenlralsQMAnﬁ)aeB'ﬁ W\
kluczowania nadajnikgprzezWSJTX nal e Uy wybr al zgNcze o wyUszym

przetwarzane przez podsyst estmcjidkbraystinie a wiggo WyB&a z a wa |
skonfigurowania w menu (w punkcie AREAR SELECTO
Kluczowanie FSK dla transmisjiRTTY wmagago ni estety dguUszych eks
sygnagu (konieczny jest przewt@dcpPpTR) Sprawyawieemi
dostatecznie dokgadnie opisane w instrukcji obsg
Pozostage z§khazame daXiBwiasy Nomcpmemwze1 i myszy. Niestety klawiatura nie

moUe byl uUywana na bieUNco w tFTaDcXil:OlzawelgikbdarynoSC|
dla tych emisji. MoUna na niej wpisal tylko pr z\
makami) do nadard w trakce gNcznoSci . Ni emoUl i wa jest wiifc
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Kkomputer a. My s z ugatW||azasmluspu;1plcddopy|hkn+w me hun
korzystaniu zlodatkowego monitorgniedotykowegd. RozwaUanisdN p atytkgp doy = e
operator ma zamiarkoz y st al zea speSDwdnuCAT W@mecnmngnmmz;/mdku
wystarczy tyl ko podnkdfonzlypk| aczéni, wygaSil aneeer .

A 1 Rige OO VED - ,”». e 5

g B ' 14074 {ONI LEVEL
T o= S - ' MIS
OFF AMP1 S00Hz AUTO f l‘\

L10GUM TUC

ASXICNU

o555879715

AKMO ICW

IVZBZCO IOGUM TU DE WOMB QRZ7? NWXEAVLDK
INENUTMEMJE AGN? AGN? QD KM

DECLVL DECOFF

Fot44. Dekodowanie sygnag-w RTTY.JoDwk edlerk opdro-wkad j
odbieransygnagy, ale nie zawsze zudgbrymobbut ws&mink
(AAGCO) znajduje si nnanksuk ai ¥ noidks tchizpius tROTTITIYS wwaJcNcy z

Praca w eterze

Przed powaUniejseymWBgj 1¥i omsesekdj bwadhsgugi , [

rzecz sin-DXpaowifeea.uj ET szeroki zestaw funkcji, é
warimty w zal eUnoSci od wybranycih nmnisea awoleéEega Kwir &
prosym wg Nczani u .| ulr aweywgaNtrziaeni uoni eczne jesm dokon
metr - -w. Bez ich wgaSciwego zr ozuwnie&kniia njat wo tzeax
W skrajnym przypadkuokaniaéc preEwidoegscenyshawsSe
przywr  -cenia jest r-wnieU dobrze opisany w instr

SpoSr-d moUliwych sposob-w przedst aroviyé@@BSSJaalewi d ma

do wybory jest r-wnieU(hdllwasy caz ndo dwastkkaoFwmg % d oweot deobsi
widmo m.cz.

Ni edogodnoSci N jest stosunkowo kr -tki czas zamy
w przypadku braku dostatecznie szybkiegkcji. Wynosiont y | ko kil ka sekund. Lep
okna zamykagy s inbwmrchwybau o po dokona

Julkielper uszeni e gagkwa szma¢zmi la ma zwskafni ku widm
pasma 40 m niezakg- ponylbkiblpr-bgghmddbrwyla na i
ipasma przenoszeni hi mi cawa lUdagmi- esuidy tveyogznraey yj a k i

od innych stacji, w tym od stf radiofonicznych. W czasie dobierania filtrow wypadkowa krzywa

przene zeni a byga WySW|etIana w dmai goynny obkyi ge ntkaum nzaa re-Kk

cyfrowmejmody f i kacj it okusrzot)agLak(Accwrpgyw filtru zaporowe
W trakcie gNcznoSci SSB korespondenci p caklewi er d z a
rystyki przenoszeni a modmloat@raawslgldwwlpndxymamétergy)c
ga jednak zapoznangi i z instrukcj N obsgugi. R-wnieU tor

regul owanej w szeroki chnyoah nd miacjhi ,dl & &yaflUdewy i

stanie |jecgio zmoallzimioeS p olpr advh iae rza oy ateydlsigidaSsy - w, S
i telegrafii.
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Wyniki pomiaréw

najwazniejszych parametrow
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz (dB)

RM
M b;zo m 124
60 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz (dB)

80m >136 ]
2o m >137 1
140

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

80m 103
20m 108 1
110

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)

2k A 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

BG 80 m >136 1
20m >137 1
70 140

Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)

50 110

Znieksztatcenia intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

yplcal typowe
Worst case 17 m najgorsze
1
—20

=35

Znieksztatcenia intermodulacyjne 9 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

Typical typowe =63
Worst case17m =53 najgors

-70

Wstegi boczne przy kluczowaniu
-35 nadajnika (dB) —7IO

L
bw 500 Hz -69 i
H 5 kHz -95 :J
_'55 —9lS

_90 Szumy fazowe nadajnika (dB) ~150

10 kHz -143
50 kHz 147 1
TX
110 -150

[_egenda: QS2106-PR153

Pomiary odbiornika z wytaczonym przedwzmacn.
Pomiary nadajnika przy mocy 100 W

Wstegi boczne kluczowania przy czasie
narastania 6 ms

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

Podobnie jak wi nkszoSi i nnych
r-wni ®16Tdysponuj e pakei Aci ami
t-w ggosowych. MoUIl i we 4 est n .

t - w o00Stdjugdo a@pisasiek uinadh iw pami
SD. Szybkwybor odtwarzanego komunikatgua t wi a k| a
wiatura do zdalnego sterowania 21 Bez niej komui-

katy sN wybierane na ekranie.
W paarii 1ISD moUna takUe nagrywal
przy czym d§wpo®b wapdadiekvar d

jest ograniczona do 35B5 Dla orientacji: 68sekundowe
nagranie gNcznoSci SSB zaj mowae
dueo poje8nnéBcmoUna winbi- nagr a
Ueniu 40 godzin.

Uniwersalny element strojenia VFO

Ni etypowym pomysE embpjNepgd pi er !
stawy pjenjk Jestt ot el el ement maj N

zastosowa® i w instrukcji obsc¢
(multipurpose VFO outer dipl Na pierwsy rzut oka
wygl Nda jak dekoracj a, ale poz

z10kr ot niNe skoyfsiz® g - wmkcjeg a g k a .
pierScieni a apcrizsekgaNcNeca ksliafwi 8z
(pasmo), STEP (krok), MODE (emisja), CLAR RX lub

CLAR TX. Dodatkowo do tych stalardowych funkcji
pierScienia operator moUe wybr
s z y b teleg&fbwania.

Automatyczna sizynka antenowa

FT-DX10 posiada wbudowanN auto
antenowN XNdppwsowabhNce p-+rzy WF
nymdo 3. Jestona wuth ami ana przez naci S
sza TUNE (strojenie). Proces dopagwania trwa kilka

sekund. Po uzyskaniu dopasowarskrzynka autongcz-

ni e koryguje dopasowani a dl a
wtym paSmie. Zakres dopasowyw,
wrzeczyws t 0 Sc i nawet szerszy aniC(
lach radiostacji.

Telegrafia

FT-DX10 bardzo dbrze s pi suj e stelgfraw zawo
I)’] ‘

ficznych. Po zapoznaniu S i |
icyfrowej obr - bki sygnaoig¢-w daw
ral prawi esygys a Wstikcieeh e . Pods g
mindzy znakami ( QSK) i mi ndzy

standadem. Stulanie prz& a T n iprky-klwzowaniu jest

|l edwo sgyszalne przy odbiorze
i wiccaliowego gniazdka na tyln
poddNe¢auygiz boczny korzystajNcy
klucza elektronicznego. Podobnie jak dla fonii cetiicja

jes  wy posaiomai wk qrelegrafitzraych. w
Wyboru komuni katu dokonuje si
al bo przez-2kl awi aturn FH
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Dekoder telegrafii wymaa ni e t
ale i wyregulovania szybk& c i

korespondent a. Po przekroczeni u wNs k iagedetegrafia k r e s u
przez program jest sprawN trudnN i Rapatekkregbre r y
dentbwi nf or mowagy o bardzo dobrej jakoSci sygnagu

Emisje cyfrowe

GNczno8SciOlFTVi N,
wol eni u. Dzi nki

waniem korespondent -
sin
nki

Whbudowany dekoder RTTY spisya
gram terminalowy MMTTY Dz i

ga korzystania z

Po
ale w transmisj mo Un a,
Poprzednio
aobecni e

wtymcelu lorzys al jednak
maga jednak pewnej
Uwagi koE&owe
FI-DX10 | est

DX101D i FIFDX1 01 MP) [

50MH z . Podobnie jak w i nny cdbiormjestl wytkbowany wyseognsan mi er
3dB. Przydagaby si i dé¢keddromaOkV i BRTapar atwdakldiiezdekadgra BTi a
PoUNdana bygaby takUe moUli woSi nadawani a

Szumy nadajni ka s N msecy 80Aeppizebnajizveyklendd wyster@vaniawzmac
niaczy mocy. sRkgwvendoewy cpho zriiiski i ni owych | est

Najczystszy sygnag

Tabelad.1

poj awi eifi8u poipii | eminojS|

radiostacj N o
przyci Nga

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

yl ko bardzo dokgdgadnego

telagr abewaliyndjylar dzi e|]

Contesti NmacRTT¥spuzpprewadgdmek
dobrym anaterainaowyrhoem noi datfiS @t rndcrk ad epkroo
sygnagy

t el egr e
dla lkomminkatéow RY Y praca w zawodach nie wyma
Kkomputer a,

nawet
| epi e]

W, jeUel i i ch

ni U dekoder

al e konieczne

gotowych tekst W, [
entuzjast - -w pref érXUjON nruaszNe |
z komputera. Dekoder PSK31

wprawy dla uzyskani a

konkurencyjnN

telegraficzny uzyskuje

Pomiary radiostacji Yaesu FDX10 o numerze sengym ON010008, VOD1

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w | aboratorium ARRL

Zakr eet t iz wdhibr®,03 750
MHz ; nadawani e: wYy
amatorskiel, 81 54 MHz

Odbior i nadawanie zgodnie z danymi producgpéa
pi nl kGW aig -S\sB w paSmie

Pob - r prpyrl3Wavu: 15%:0dbidr
25Aprzybrakis ygnagu, 3
odbiorzesg na g u ;
nadawani e
100 W

20 A prz

Dla 13,8 V: odbior, makgnainaj a s n o Syimalna
siga ggosu, bez sygnag:!
przy 100 W w.cz.; 6,5 A przy 5 W w.gz.

moc nadawani aprzy meimamnym e
dopuszczalny napiiciu zasilania

Emisje: SSB, CWAM, FM, FM-N,
RTTY, PSK, cyfrowe

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik Dynamiczne badania odbiornika
CzugoSIi d(1@adB SygmBZurG, W Poziom szuméw (odpv. MDS), pasmo 50B4z:
filtr 2,4 kHz,z wgNczonym Przedwzm. wy g .P1 P2
przedwzmacniaczem 2) dBm dBm dBm
0,16 pV (1,81 30 MHz) 0,13/ MHz -107 -116 -110
0,125uV (507 54 MHZz) 0475 MHz -117 -126 -127

1,0MHz -120 -129 -1

35MHz -127 -135 -138

14 MHz -127 -136  -139

28.10.2022
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Krzysztof DN b r ki @E1KDA

50 MHz ~ -130 -140 -142
70MHz  -126 -135 -138
Ws p - § ¢ szynmow:inik podany Przedwzmacni acz MWy&dB;/ 1/
50 MHz,17/7/5 dB
CzugoSI AM: pasmo |[Dla odstnpu s yngdulacf30%,z u I
sygnag/ s 8damoduldcjadoBen| pasmaob kHz:
400 Hz Przedwzm. wy g .
79uV (0,51 1,8MHz, pr zedwz (V) V) (nv)
20V (1,81 30 MHz,  w gdwzmp. 8 z | 1,02 MHz 6,45 2,06 1,66
1,0 pv (501 54 MHz, wg . pnz{38MHz 263 0,86 0,62
290 MHz 1,40 052 049
50,4 MHz 155 051 049
CzuWJo:FMasmo 12 kH|/DI a odstSINAD, pdstha 2kiBz, dewiacii
SINAD 12 dB,dewiacja 3,5 kHz, 3 kHz:
wgNczony przedwzmal/lPrzedwzm. wy g .
0,25 uV (281 30 MHz) () ("))
0,20 pV (50i 54 MHz) 29 MHz 058 021 0,19
52 MHz 069 023 020
70 MHz 1,00 0, 024

CzugoSl wi ddamawa :

Wska¥tni k panoramiczny
przedwzmacrRiacz wyg. /1
-106/-114/-124 dBm

Tr - j wymi ar owodospadowya ¥ ni k
przedwzmacniez wyg. / 1/ 2
-111/-119-128 dBm

i
/

Zakres dynamiki ograniczony
blokowaniem: nie podany

Zakres dynamiki ograniczorjlokowanem, pasmo
500 Hz:

odstnp 20o0dksHzAp 5/
przedwzm. wyg.p/riz/ezdwz m
3,5MHz >18/145/138dB >135/>135 dB
14 MHz  >13/147/140dB >137/>137 dB
50 MHz 140/141/136 dB 140/140dB
Zakres dynami ki o0g|14 MHz, /9/2k$iz: 24122218dB
ws t e:nie podany
Zakres dynami ki dwutonowy trzeciego rzndu

Pasmo/ przedwzm.

skgadcdhwi nt er mod.
3,5 MHz/ wyg. -127 dBm -24 dBm 2 0 1®HBH z
-97 dBm -9dBm
-65 dBm 0 dBm
14 MHz/ wy§. 20kHz -127 dBm -19dBm 108dB
-97 dBm -9dBm
-66 dBm 0 dBm
14 MHz/P1 20 kHz -136 dBm -28 dBm 108dB
-97 dBm -15dBm
14 MHz/P2 20 kHz -139.dBm -35dBm 104 dB
-97 dBm -15dBm
14 MHz/ wyg. -127 dBm -19dBm 13BdBk Hz
-97 dBm -9dBm
14 MHz/ wyg. -127 dBm -19dBm 10BdB H z
-97 dBBm -9dBm
50 MHz/ wyg. -130dBm -29dBm 2 Q01 KBH z
-97 dBm -19dBm
50 MHz/P2 20 kHz -142dBm -46 dBm 96dB
-97 dBm -31dBm

zmierzony poziom znoetzeny poziom zakres dynamik

28.10.2022
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Krzysztof DN b r ki @E1KDA

Punkt
podany

pr zieegaicri an d

PrzedwzmacnkP2acz
14 MHz, #87/+77/+77 dBm;
21 MHz, +91/+81/+81 dBm;
50MHz, +81/+75+75dBm

wyg./ Pl

Tgumi eni e
podane

kanagu s

W cory przedwznacniacz2: 29 MHz, 84 dB;
52 MHz, 84 dB

Zakres dynamikiograi czony s
trzeciego r zrhodun emo
FM: nie podany

Odstnp 20 kHz, przedwzr
29 MHz, & dB+; 52 MHz 84 dB+
Odstnp 10 MHz, przedwzr

29 MHz,99 dB; 52 MHz 95dB

T g umi e nhiegpodpne ¢ z

Tgumipem7MHz76dB
10,1 MHz69dB, 14 MHz>99dB, 50 MHz>141dB;

Tdgumi eni e sygn@rgo w
(18129, 7 MHz) ,i50MH)

Tgumi eni e sygnag-w | ust
10,1 MHz, 92 dB14 MHz, 86 dB; 50 MHz, 70 dB

Cyfrowa eliminacja szuméw: njgodana

Regulowana, 5 15dB

T 3§ umi e nzapoproviegol nipodane

Ricznie regudBowane, 5

CzugoSi mspgnagaws|Si ga S9,acnmcazyed .wiziv 2
nie podana 14 MHz,97,6339/12 uv

50 MHz,54,918,2/7,32uV

Skala: 3 dB/jednostkn ¢
Pr-g czugoSci bl ok § FM, przelwzmacniaczP2, prog/makimum:

nie podany

29 MHz, 017/0,38 pV, 52 MHz, 0,204 uV,
14 MHz,bez przedwznl2i 130uV

Charakterystyka cz
p.cz/m.cz.: nie podana

Granice na poziomies dB++:

CW (pasmdb00 Hz): 4B 950 Hz
r-wnowaUne paes@iélz prost
SSB (2,4 kHz)36071 2510Hz

AM (6 kHz): 3307 2980Hz

Moc m.cz. 2,5 W pr|Zgodniezdanymiproducenta,enk s z t a Z&oe
10% na 4 Y przy 1 Vsk
Op:- ¥nienie seggnadgu|2lms

w wyniku obrébkicyfrowej nie podane

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyj SicloOOMyAM, 5 85W

KF: zgodnie z danymi producen&) MHz,CW,
SSB, FM (typ.):1,87 30MHz, 5,07 196 W;
5071 54 MHz, 4,91 185 W,

AM (typ.): 1,87 30 MHz, 5,0i 48W;

50,4 MHz, 5,1 46 W

Tgumi eni e harmoni €
poUNdan ps0hdB; 50kviHz 063
dB

KF,>70dB (typ.),
57 dB w najgorszym przypadki3@ m);
50 MHz, 0 dB; odpowiada wymogom FCC

Skgadowe i nttreeciegm d u
r z 1-8udB na 14 MHz

3/ 5/ 7/ BDOWER:d u ,

KF, -40/-49/-57/-63dB (typ.)

w nggorszym przypadkl7 m), -36/-39-43/-53 dB;
50 MHz,-37/-42/-51/58 dB

Moc 50 WPEPR

14 MHz,-34/-40/-51/-55 dB

50 MHz,-42/-45/-55/-58 dB

SzybkoSi kI unepaana n

4756 s §. / nEmhicA, B, Y, xaBy
p-Jdgautomatyczny

Czaspr z e § Nc z a n-odhior (och d
momentu puszczenia przycisku nadawa
do uzyskania 50% mocy m.cz.):

nie podany

Si PAARW szybka
SSB,48ms; CW (pegdmwms pods g

28.10.2022
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Czs w{gNc z an itadelaya d a j SSB, Bms: FM, 5ms (29 MHz) 16 ms (52 MHz)
nie podany

Wy mi ary (szer @kaiyR66xDHs263nmSnhassh, kg

Punkty przecitcolhredslughegw szdsunku do po

Pomiay przy wygNczonym przedgzymeadrnizacs i pruz
(IPO)

* Nie zaobserwowano blokowania do poziomu +10 dBm na gniazdku antenowym, jest to
maksymalny poziomWy w a n ymiamch pRRL

+ Wyniki pomiaru ograniczone do podanejwa 0 Sci  przez szumy

++ WartoSci dopagnlegubwanaswobroboekogid |

Literatura i adresy internetowe

[4.1] AY aBPXdQuUMFHFandeMet er Transcei ver o, @&i02ste39For d, V
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5. Dwupasmowa radiostacja cyfroweanalgowa FTM-300D firmy Yaesu

FTM-300D pracuje emisifpi FM i C4FM w pasmach 2 m i 70 cm. Jest
odbiorni ki dzi Anki czemu pozwala na nasguch na d
wr - Unych pasmach. Wbudowaviy @dhaicoir w ks y&PtSe mi rmo (A |
posiacgidobrzeczy el ny kol or owy wySwietlacz.

- \\\\\.. RF T
= & -

<
“‘-;\' \'\\\\\\\\\s\*

S -““
.

Dzinki dw- ni ezafTMBOYM adbiUbi wi laom asljiuedS cniaa chw
wpaSmie 2 , 70 cm albo na dowol nyaliivyjeszodsot ot | i w
dwoch transmisji CBM ([2] i [3]), dwéch FM albo jednej cyfrowej a drugiej analogowej FM.

Odbi orni ki p 0 kir9yowda, j OND zMaHkzr ews k1liOl8ku podzakr esach. I
zbl i Uone do radia samochwadmwéegobyilr zy ama mieno wajnyat
ipogNdkabe maz modugem radi owym. Standardowo dodawart
Sciance modugu radiowego umieszczony jest ggdoSn
zapewniajacymSdomo@pasgudgdlcry.l Q@ ogminkidone wnitr
moUna w razie puolartiablaMEKRUy iINaprtzydchej Sciance czi
z
0
a

m
m

sin pojedyCEc gR239dUCd Rk ¢ a@mwhemowez8®a dl a dodat k
jednym dl a ka e g oko damyzhsdjrarBiNkdao) , z dganlimaezgdo st er owan i
urzNdze@& dod kowych al bo do akt uditmwaré icbprdzo opr o g
cichy wentylator.

e
d
t

Panel sterowani a posi @edkag okwuwecsa lad wyc zm;&eﬁw@éﬂsltacozn
wjasne dni. Po jego obu stronach znajdujNnsin gag
K- w. Naci Snincie klawisza klawisza ASQLO powodu

blokadys zum- w dl a kaUde geoi Negkucsektsiido proi kwvywk.onWni u regul
one do podstawowej funkdjistrojenia.

Moc wyj Sciowa 50 W jest wystarczaj Nca zar-wno do
j ak pozost ag=FTM3eD auomayczpierozyoanajmisje CAFMi FM i dostosowue

sin do odbieranego sygnagu odbiorczo albo odbio
AMS). Operator moUe takUe wymusii poUNdany rodz
praktyczniejsze.
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Fot.5.1.KoIorowyySwizeFTM—B@jest dobrze widoczny nawet prz
Zatrznsienie funkcij.i

Znaczna liczbaunkcji, w ktore FTM3 00D j est standar dowo wyposaUona
w ramach niniejszegope g1 Ndu. Poni Uejniecitéoreazads hawspopnegyl hbe i

ZgNcze Bluetooth

FTM-300D | est standar dowo wry(B'b)sRa)ziNalmanomk(zrzgslianieze Bl
zwi nkszoSci uerdze(E d¥fwi fkowywahi asmoNKk.i wiwdj Ndy € h
j estutomatyczea k|l uczowania nadajnika (VOX3guphawlkliat mie
posi ad aigkiNnadawanigZc braku odpowiednich mikrofore guc hawek WB8I1 MY sp
jedynie prach samycbyg:ygtAMcthﬁmekm)(W/SpcpiddleﬁhmtootﬂogN

dago sif uzyskal bezpr ol emowo, wbwaowanygtgroaSknd ike zkoasrt z
wygNczomy . p®reowani a | est konieczny tyl ko raz dIl i
oferuje mikofonos g uc hawk i BT z pr zy8MBEIIi em nadawania typ!l

Grupowani e paminci

Do dyspozycj.i sN 1104 kom-r ki pami nci pdphktizebr e mo (
operator a. Przykgadowo do jednej z gajscummlesz;Una Z
kania, a winnej wokolicyprayy . MaliiJe wgariupkbanagy w zal eldamn&gy od
cyfrowe, APRS, analogowe, tylko odbiorcze itpuGry t e automalyczhie przeskiwane.

GPS i APRS

Radi ostacj a | ezagty W)ydmasoathorka G/ﬁb@@danapopctyjzrynmaarmeUz n
bivddlo odczytywal z wySwietl actzado Fuwrkikctja wwoojws mit al
wybranego punktu na trasie. Odbi orni k | ewet na t
wnitrzu samochodu albo w domu.

FTIM-300D emmanémibwal takUe pakiety APRS z przepgywnoS$S
APRS sN nie tylkanweSwiadilosanacpa, elal e sN takUe
zt ygu gniazdkagMwphyotczygkWNda mabo prangmitwanekdaleprezt e r
dodat kowy modem. Konfi gur ac| iostadjiPKdSecznajésewpiganial o k o n &

znaku wywogawczego, treSci komuni kat u, adresu d
Systemmenu j est jasny i p r zigujagjaziyes tjye s td zti rmkd n ac.z eRnun Kk
gatwe do zrozumienia angi el s kiieptrudmalzdo yozszyrowanima st s
skr -t - w. Do wyboru punkt - -w i ybranyalqmlalmerpurvktjestgufly
wy Swi et | aonymteaV. czdruw pot wi erdzenia wyboru al eUy
radi ostacj.i d o ktalnaacgzuu AV\PiRdSocnzanewysSNNioedbierane dance
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a kierunek do odbieranej stagjis k azuj e kompas. Szczegwlspecjpjr acy A
instrukciji.

1E & WP

TM-D700 08/13 |
110.8mi  15:01

BAND

Transmisja obrazéw

Fot.52. Obserwacja aktywnoSci APRS

Transmisja obraz-w wymaga qucuity@uMH;B@Ad)lsJ;i:]@so(mego w
podgNczany do parilaz dkardam@aynd a . Mi kr b & b biektt--2n mo U

rymi innymi radiostacjami Yaesu (FAD, FT-3D, FT-5D, FTM4 00 D) . Odbierane o]
pokazywane na wySwietlaetzy, mpgeywygmyar ynaj Gboazy r
w pamikioED m ogl Ndal na komputerze.

Wska¥tni k wi dma

Po woNoazevskaFTwidma radiostacja przeszukuje podz
(czinstotliwoSci Sr odk o westprzedst@iiofaaw posthdi grafiki blokgwejh sy ¢
na wyl&zi Zganiem WBSIMY funkcja ta jest praktyczema przyk or zyst ani u z pam
ZzVF O, poniewaU w tym ostatnim przypadku wyni ki
pam|nC|owymarpefzeNZLcI<2|nstotI|woSC| z atppodaagireséwno wa ny
wok-§ czinstotliwelScigay@odi Opr zesgwani e sif obr a:
odpowiednio w prawo lub w lewo.

Pami fnil-Somi kr o

W panelu sterowania FT# 0 0 D duj e sin ki es-8k(Emakdymalnenodugu

znaj
pojemno Sci 32 GB). Na IeUy ji N cdio kmeoplrnigh W avll di ki edbieliaey W
rany albo obrazy i zapi sywal tes tsagmi Geynii ad o apdi D s |
ustawi e® z komputera do radiostacj.i [ odwrotni e.

Program konfiguracyiy

Program konfiguracyjny dla Windows ADM®? jestd o s t B @ n p Owawitrgnie &aesu. Pozwala

on na wygodne zaprogramowanhi ewmapamitfasvii ekhapahaywa
parametr - -w pracy. Do pogNc z e festaoddtkowy xabel ypuSClz  r a d i
20. Kabel ten wchodz t a & IZJQaﬂqu(éLﬂtO sguUNcego dd0 @b gNcweng am
(ang.nodg sieci WIRESX . Ta@ozymNzani em | est-SDudd preenaszenma mi i ¢
danych konfiguracyjnych z PC do FTFBOOD. Konfiguracia FTIM300OD na komputer ze
wygodniejsa, a sam program dziaga bezprobl emowo.
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a przez

Wyniki pomiaréw
najwazniejszych parametréw
Czutosé (12 dB SINAD, V)

0.16

0.18

0.25 0.1
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),

odstep 10 MHz
I, 1 84
Ocm 82
60 90

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

2 60*
0cm 57*

Tiumienie kanatu sgsiedniego (dB)
2m 60
70cm 57
50
Moc wyjsciowa m.cz. (W)

g

1 4

90

Legenda: QS2104-PR152

Pomiary dla FM
* wynik ograniczony przez szumy

Rys. 5.4

42

WI

R



Testy udlpr znt Krzysztof DN b r ki @E1KDA

Praca w eterze

Moc wyj Sciowa 50 W alalpeew;mnB@/ndqnobqu/uzajsﬂllne;]rmdUkawa
w zal eUsym&jcOpeordat or zy zainter es eXwamoig Nplirpashhte avj asli re
i nstrukcX nz WYiRtErSyny Yaesu. Radiostacja Kklawst st an
tur N D Tpkbramowanymklawiszami typu SSMB5D.

Radi ostacj a onamsmﬂehgpoldtypmfkmmych fcthar aktemerz uj e si

|
mi, tak, Oe zakup moUe byl wart | ej stosumkowo w
resowanym ;mwva\IcNN@mFMﬂl wypuszczaniem sin dziZwkwgasniejaw
jeUOetocwewniu sN juU aktiyswine. stacje pracuj Nce tN
Tabela5.1

Pomiary radiostacji FTMBOODR o numerzeesyjnym 0G020476

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakre s c z i s todbiorczo 108 S ¢ | Odbiér 1087 823,995849,1i 868,995
999, 999 MHenient zakeséw §| 894,11 938,295, 965,2 983,25MHz,
telefonii komaorkowey; nadawanie: zgodnie z danymi producenta
nadawczo 144 148,4307 450 MHz**

Emisje: FM,FM-N ( wN's k o p a s| Zgodnie z danymi producenta
cyfrowy gtammisa Gahyenv,
AM (_ whtznie odbiorczo)

Pob: - r pprzNNdun:api fici {Przyzasilaniu3,8V przy odbiorzez maksymmN
13,8V nadawczo przy mocy 50 W11 A, [si §N ggosu, bez sygnagy
odbior 0,5 A pod Swi @ eklaeBOOmMA,;

w stanie gotowoSci 296
Nadawaniefiocwy s ok a/ Sredni a/ 1
146 MHz,8,25/5,17/267 A

440 MHz,10/6,2/3,03A

w stanie SwAJNczonym

Odbiornik Dynamiczne badaniadbiornika*
CzugoSIi dla FM, 12|FM, 12dB SINAD:

1371 150 MHz,0,2 pV, 146 MHz,0,16 pV;

15071 174 MHz, 0,25 pV; 223 MHz, 018 pV,

1747 222 MHz, 0,3 pV, 440 MHz, 0,18 pv

22071 3001 3361 420 MHz, 0,25 pV; 902 MHz, 0,22 uV,

4207 520 MHz, 0,2uV; AM zgodhie z danymi producenta

80071 900 MHz, 0,4 pV;

9007 999,99 MHz, 08 uV;

AM (stos.sygnajszum 10 dB 1871 137,
3007 336 MHz, 0,8 uVv

Zakresdynamiki dwutonowy trzeciego [Odst np 20 kHz:
rzndu: ni e podany 146 MHz, 60 dB+, 440 MHz, 5dB+;
odstnp 10 MHz:
146 MHz, 84 dB, 440 MHz, 82 dB

Zakres dynanki dwutonowy drugiego 146 MHz, 92 dB;
rzndu: ni e podany 440 MHz, 108 dB

Tgumi enisdNsk @andandegogOdstip 2 MHkGDAB; 440 MHY,57dB
Pr-g czug oScw: bl ok|146i440 MHz 0,11V, maksimum 0,28 uVv

nie podany

CzugadeBikasmjy sygnag]|DlaS92.24uv

nie podana

Mocm.cz3Wna8 ¥r zy z ai g Zgodnie zdanymiproducenta zni ek szt 4
ceniach reliniowych 10% przy 1 Vsk2,4%
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Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjBgsokal Smed
50/25/5W

.

Przy napinciu zasilanizg
(mocwy soka/ Sredni a/ ni ska
146 MHz, 50/3/4,9W;

440 MHz,52/26/4,8 W,

Moc w.cz. przy minimalnym dopuszal
nym napinciu zasil

Przy 11,7V, moc wysoka
146 MHz 48 W; 440 MHz,49 W

Tgunehermonic znych i s
ni epoUNJIb@dBy c h:

146i 440MHz, > 70dB; odpowiada wymogom FCC

Czas pr zedNc-pdbidriod
momentu puszczenia przycisku hadawa
do uzyskania 50%mocy m.cz.): nie

Siga SS9, b lowv&rta: d46 MEt, 218 ms; v

440 MHz, 268 ms

podany

Czas wgNc z aixdety: niea d| 146 MHz, 50 ms; 440 MHz, 42 ms

podany

Wy mi ary (wy=o kgd&idiok aoid)u §: 139 a 4Rix 3% ;nm bez wenggbra,

mm; panel sterowania: 139 x 53 x 18 nime z

qasir ealg o rBilaafonem: 1,1 kg

* odbiorniki AiBt est owane i
wi N kod dRdla FMN

dentycznie, dla emisj.i

** w wydani u
w Europie

eur o pveojSsckii nd ozsat korseoswa Imaeaviidutz aptjr I

+ Wynk pomiaruo gr ani czony przez szumy wgasne

Datei Bearbeiten Kommunikation Einstellungen Fenster Hilfe

Ded st@22 & ¢4 #asl ¢

& FTM-300 Unbenannt! X
Empfangs Sende Offset Offset g % RX TX User 2 ; . Clock = Memory
Frequenz Frequenz | Frequenz | Richtung Betriebsart | AMS Name Ton-Funktion CTCSS DCs DGID DGID CTCSS Sendeleistung | Skip Schritt Shift Group
144,00000 144,00000 ~ Simplex |~ FM v None 1 100.0 Hz{s| 023 [100  |\]00  [\| 1500 Hz[s | High v [ 5kHz|v [O ]

d

@O W N

About

FTM-300 Programmer
Version 5.00.48
Copyright (c) 2020-21 RT Systems Inc.

RT Systems, Inc.
267 5 Davis Rd
Lagrange G4 30241
Tech Support:  404-806-9561
mailto:techsupport@rtsystemsine. com
BT Systems

Close

Support

oo

» b Kandle « Limit Kandle « HomeA  HomeB ( VFOs

NO00000000000000000000000O00O0O000O000004d
OOO0O00C00O00000C0D00oo0doo0ooodoogooo
000000000000 000O00O0000C0OO000O0O0O0CO40O

:

Rys. 5.5. Okno programu konfiguracyjnego dla FTMB®IM-300 Programmefirmy RT Systems
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Literatura i adresy internetowe

[5.1] AY a e¥@DRBuaBand FM/ Di gi t al ,SteveFord, WBSIMYaQ@sS3F cei ver 0
4/2021, str. 37

[52] APoradKi ky €4 F ofi, DNb rtooms k3 4, ibksGkd pdlEkieldB

krétkofalowa

[53] ADX CXKEMy,sztof DNbDbrtoows k60 sCekepiskieddBi bl i ot
krotkofalowca
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6. Dwupasmowa cyfroweanalogova radiostacja FT-5D firmy Yaesu

Radiotelefon FI5 D systemu C4FM pracuje w pasmach 2 m i

idwa pracuj Nce r-wnolegle odbodeuRFBKi. Jest on nas
4 Analogicznie jak FT3D radiostacja pracuje w dgsie cyfro

wego ggosu C4FM i azj @nEMowowNsm

amatorskich 2 m i 70 cm. -Pod wz

nanoSci jest bacr3D alez opsondguikhea do F

na w kilkadodatkowych funkciji.

W wer sji ameryka@Eskiwagiawgneani ce

s z N 114844301 450 MHz, natomiast w wersji eypej

skiej i 1447 1461 43071 440 MHz. Zakres odbio jest

natomiast znacznie szerszy i jest on podzielony na dwa pod

zakesy AiB.Radiostgca j est wyposaUona w

odbiorriki pozwalg Nce na r - wnol eggdy nas§g

wybranych kombinacjach pasm.

Maksymal na moc nadawani a -wynos.i

&1 do 300 mW. Standarsodawwy aku]

opojern o Sc i 2200 cmAh nwy toa naj mni e|j

pracy nawep r z y |jrpoeyjhadawania.

lasseu"'.‘

‘,
%

ey [rxmlwone | Wygl Nd zewniAtrzny
e S v Obudowa ma wymiary 62 x 100 x 3
) iN zaliczyl do nieduUych. Pasuj

i e o s A dobrze w kieszeni pomiomasy 280 g.
& - - Kolorowy wy Swi etl acz ciekghollxyst al i
: : ' 125 cala jest jasny, wyra¥ny i c

. czeniu. Jest on automatycznie przyciemniany po kilku sekun

: dach nieulUywania dla muawmszczfidz
Pauszenie dowolnego element o bs Ju g powodu$meoPoiwr -t do pegnej
Jestto ekran dotykowyc 0 upraszcza wyb-r poUNdanej funkcij.i I
g-rnej Sciance obudowy sguUy do str ad eméaqulladjipr
ggoseuwn@zr zny pi er ScpraydBku. bokdly szuméave (SSL) iz aki budowy

pierScie® sgulUy do nastawienia progu blokady sz

widoczny jest w-wczas pasek O-gty.

Na pr awe job uSloiwayn czen &ilkadgmigzdek shiomionych gumowymi przykvkami. )
Pry krywki te moUna wusunNI po odkrnceniu mocuj Nce
wkorzystaniu z gniazdek. SN to gni azdkzsilahlaa mi kr
iszczelina dlamodu gu pami Aci mi kpoSOmg®dS @Bk sy Raldnept ac]
wymagania normy wodoodpornosSci |l PX7 (wytrzymuj e
wodN na ggnbokoSci 1 m) tylko z przykrywkami.
Odbior

W zakresie f al Srednvi{ychby(gAMszrmothii lokalnych $ my j odbia- rc zkii

byga wystarczaj Nca mimo korzystania tylko z Agu
zakres sN wyposaUone w znaczn ibeodbiok nd faachknitkie j s ze ¢
udowodni gy nleohtenykStDpagoﬁbjSakowe adbiornika sN n
tgumi k w. cz. zabezpieczajNcy przed przesterowan
jedynie niewielu najsilniejsph stacji radiofonicznychh at o mi a st poddNcangnie ar
powodova o kompl etne przesterowanie odbiornika w t
pomagag.
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Pl usem jest nat omi ast dobry odbi - -r w peatgkmach UK
odbiér przemiennikd amat or ski ch, alye ptjoalkalres epaocljiic jliot nsitcrz y
jest moUliwoSi r-wnoleggego odbioru dw-ch czisto
FT5D posiada 900 k om- ryezkie jgstanmichizapgrogrioaviaan  cla. 8Raltrz i s
woSci jpzdhsailfroing cznych stacji kr-tkofalowych i 57
JednN ze szczeg-lnie interesujNcych funkcij.i j es’
w specjdne j grupie pamnhoi spd doshi dli uszalP§l@Rismary m naci
Memory Group . Po zapisaniu pojedy®&zego kanagu kr -t
dostrojenie do niej odbiorni ka,mdnsaitmmmapt-neiray

ni fnlkclieewi sza powodujweaoBeSWwiwetnp@asit@acaktsyupk-w na w
SN podpi sane idPHnadodrkinanmici Rl sgupka na ekadani e p
wybranej czhastotliwoSci

Podobnigjak wiele innych modeli radioatji FT-5 D posi ada wsdstaof dorzéi ostro d ma .

widoczny na kolorowym wySwietlaczu radiostacij.

sygnagu radiostacja dostraja sin do niego.

FT5D jest r-wnielnwypdsaUood waniseadsmn. Przyprzesalswanilk i
cznstoctil izneopfSi sanych w pamifci moUIl i wy jest wyb-r
wtrybie VFO moUe odbywal zadanych granicac

sin
W pamifici mikroSD dbeEnaniNel
al

w
| ma i swani s pie, wa e
odt walikisAVprpez radiostacjn 0

0
b na komputerze.

|
[ —
i
i

%147.000 n

MV SEARCH|STOP!

Rys.61. Wy Swi et | aRyis.6.2. Zdalnkstarowanie przemiennikéw w trybie WIRES
Praca w eterze
PrzyjemnoShdepgbwzang$chy FMt alkcge §ahy-8D Prayazya rilyi | ak

si nt edgpo zar - -wno winkszy ggo¢oSwciilowjegak m. czwi illos 2e W.
Automatyczny pr zedlNc-zmi(kV@Xx)d ajweaanti ewy g odnsgmezwgas z

chodzi e. Jeszcze wygodniejsze j -8 § tvehudlugtadh. e bez,
Radi ostacja jest st anda.r dRizonympdgomatyeddynrkiaczowanz g Nc z e
nadajnika naleUy tyl ko uwaUal , ab ¢gla spreismgomonai e d z i

Yaesu oferuje kablowy zestaw SSI3A i zestaw beazgewodowy SM-BT10.

Oprécz modulacji FM radiostacja pracuie wssy e mi e cyfrowego ggosma C4FM
tcme rozpoznawanie rodzaju emi sticj lubyrmemighnikavidoa do's
odbi eranej transmisjiyfromygh paywy Sbe ot aezwsywndgcwn
wy wogawc zy & oapreemiproze dreakiem przemiennika. Funkcja WHRES®zwala na
zdalne sterowanie przeimd einmh kz wdalyd zymwiy cwi 2 § arlic z
6.2) . W tym cied uNin aspkreAGyMd/ Xac Sprawa ta jest .szczeg
[6.2]1[6.3].

APRS

Dzi ki wyposaUeni usDw noodbei omrand skwaGP SswoTj N pezycj fi
APRS (AX.25). Sposob korzystania z niego jest opisany w oddzielnej insfruk  pooep t@rui c
temat owi . Wewnnt-radiyo mpdaomupacketwasosdSocdamdowy@mio p
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bod- w. Wgasne dane pozycyjne nia dvrSevi ®dé lal a ma @&
rys. 6.3). Konfiguracja APRS wymaga podardaaku z ewstualnym rozszerzeniem, wybrania trasy

dla pakietéw, symbolu stacji i nastawieniaficzt ot | i wo Sc i pracy. SN to p
144,800 MHz i 432,500 MHz. PrzebyN t r asfi moUna t akUe zapdsyﬁval' W
nieniu od systemow-Star i DMR w systemie Yaesu nie ma cyfrowej wersji APRS.

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow
Czuto$¢ (12 dB SINAD, pV)

B2im 0.14
70 cm 0.12
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz
80

Zakres d)?r?amiki ograniczony przez sk’{adso(\)/ve
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

70

65
64
90

Ttumienie czestotliwosci posredniej (dB)

135

120

Moc wyj$ciowa m.cz. (mW)

430
‘m 100 ’ 800

QS2204-PR158

Legenda:
Pomiary odbiornika B

Rys.6.3. Okno APRS Rys. 6.4. Wyniki pomirdw w postaci graficznej

Programowani e paminci

Do progranowaniapani nci kanagowych i konfiguracji amadi os't
AMDS-14.Jest on, wraz z instrukcj N, dostiApny bezp¢
radiostacji z komputerem PC konieczny jest kabel SC% . Ni e n atanéatbbwychoakce d o

sori - w i trzeba zaopatrzyl sipfodgNm kablgioe,® Hodzi el n
necne jest zainstalowanie sterownika USB. W przy
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nal eOy
mi kr oSD.

Podsumowanie

Stosunkowo wysoka

w szereg przydatnych iygodnych funkciji.

testu niew pr - bewa@r pacy
mi krofonu z
na radiostacji FI3 D i
Swietlane na

Mo Un a

jest podgNczany do
Przemienni ki
szykan

r-wnieU s zdboro.ki

k8asmelr1NU . t yMpouU | NiHwv o S
transmisja
bi e0ONco
pr zy pu sSDdranantisja odiegdw funkEjchuie- wn i e
giedo grazdida enikrefdh®vego.a di ost acj i ,
C4FM poXj Ncozzowael azj Ns ineac i Wy jWA cREeS w
utrudniaj Ncycowydcmsit al acydhaptezaskk-dko€ah

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

uOyile8ablKanSCyurmzew $ii imodn&komeWt er a
Wy godni ej s z efermjeopbgram wWRSsSxfirmy Ribystemsg.6].r a c j i

cena nie powi nbhla
Brakie chyba tyl ko przysgowi owyc
W charaktaemizet warzgmi sWIIRE®Gbr az

t a

na ekranach

dobr ze.

zakres o

Tabela6.1. Pomiary radiostacji YAESU FBDR o nhumerze seryjnym 1J021030

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakr es c z iodbibroik AOi2® o
T 999,995 MHz (bez telefonii
komaorkowej),

odbiornik B, 108 579,995MHz,

nadgnik 1447 148i 4301 450 MHz*

Zgodnie z danymi producenta. Zablokowane zakre
telefonii komérkoweB241 849, 869 894,
94071 9651 98571 999,995 MHz

Emisje: FM,transnisja danych, C4FM,
odbiorczo AM i WFM

Zgodnie z danymi producenta. Emisja AM amtbzo
w za&kresach 0,52 30 MHz i 1087 137 MHz,
WFM odbiorczo w zakresié6i 108MHz

Zasilanie 7,2 Yakumulator odbiér, 80
mA (jedno pasmoR20mA (dwa pasma
rowndegle); 1 1 0 mA (got oy
odbiornik); 145mA ( got owo S|
oba odbiornikj; 74 mA (@t olwo S
wgNczone oszc;zndza
odbiornik GPS dodatkowosImA.

Dla emisjiC4FM dodatkowa3 mA.
Nadawanie, 1,6 A (5 W, 144 MHz), 1,9 /
(5W, 430 MHz), wst a n i .6008v g

Pob-r pr Ndu74¥rzy napi ig
odbiér 160mA (jednopasmg; 190mA (oba pasma);
125mA ( g o tjenne aSrhp,
135 mA (gotowoSi,
odbiornik GPS doatkowo15 mA
nadawanie (moce H/L3/L2/L1)

146 MHz, 145/1,0/0,66/0,5 A

440 MHz, 184/1,450,87/0,65 A

W stanie whohdczonym <

dwa

Odbiornik

Dynariczne badaia odbiorniké

CzugoSi: AM, 10 dB
(0,527 30 MHz),

1,5 uVv (108 137 MHz);

WFM 12 Db sinad1,5 pV (761 108
MH2z);

FM, 12 dB SINAD:0,35uV (307 54
MHz), 1 uV (54i 76 MHz),

0,2 UV (137i 140 MHz),

0,16 pV (1401 150 MHz),

0,2 pV (1507 174 MHz),

1 uV (1741 222 MHz),

0,5 puV (2221 225 MHz i 300i 350
MHz),

0,2 uV (3501 400 MHz),

0,18 pV (4001 470 MHz),

1,5 pV (470i 580 MHz),

Odbiornik A: AM, 10 dB sygn./szum
1,0uV (1 MHz),0,7 pV (3,9 i 14MHz),
0,8 uV (120 MHz);

WFM 12 dB SINAD1,41puV (100 MHz).
FM, 12 dB SINAD, 0,5 pV (52 MHz),
0,14 uV (146 MHz), 015V (162,4 MHz),
0,17 uV (222 MHz), 0,12 pV (440 MHz),
0,30V (902 MHz)

Odbiornik B:FM, 12 dB SINAD,

0,14 uV (146 MHz), 0,5 uV (162,4 MHz),
0,22 pV (22 MHz), 0,15 pV (440 MHz)

28.10.2022
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3 uV (5801 800 MHZz),
1,5 pV (8001 999 MHz)

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rznduypodanpi e

Odbiorni k A,,FMdstnp 20
146 MHz: 62 dB440MHz, 54dB

Odbi orni k A, FEkdstnp 10
146 MHz:73dB; 440 MHz, 61dB

Odbiornik B odstnapM: 20 kHz
146 MHz:65dB; 440 MHz:66 dB
Odbiorni k B,,Fddstnp 10

146 MHz: FM, ® dB; 440 MHz:68 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego
rzndu: nni e poda

Odbiornik A, FM: 146 MHz, 82 dB; 440 MHz, 79 dE
Odbiornik B, FM: 146 MHz82 dB; 449 MHz, 79 dB

Tgumi eni e kanagu s

Dl a odstnpu 20 kHz:
odbiornik A66dB (146 MHz), & dB (440 MH2z);
odbiornik B & dB (146MHz),64 dB (440 MHZz)

Tdgni eni e sygnag-w nTgumienie p.cz.:
nie podane odbiornik A,92 dB (146MHz), 121 dB (440 MHZz);
odbiornik B, 12 dB (146 MHz), 29dB (440 MHz)
tgumienie sygnag-w | ust
odbiornik A, & dB (146 MHz),56 dB (440 dB);
odbiornik B,85dB (146 MHz),65dB (440 MHz)
Pr.-g czugoSci bl ok|OdbornikA:
nie podany 146 MHz, 0,35 pV (min.), 0,84 pV (maks.);
440 MHz, 0,1 pV(min.), 0,3 pV (maks.)
Odbiornik B:
146 MHz, 0,2 pV (min.)P,35 pV (maks.);
440 MHz, 0,13 pV (min.), 0,28 pYmaks.)
CzugoSI mierni ka s|WskazaniaS9:
odbiornk A: 5,3uV (146 MHz), 2,8 uV (440 dB);
odbiornik B 3,98 pV (146 MHz), 1,78uV (440 MHz)
Moc wyj Sci3@wd (naobc. & 430mW,na 8 Y przy 10% zni
Y) przy zniekszt ag|zniks zt a3seoepmyla/sk; dla obu odbiornikd
10%,zaséni u 7,4 V (90,
Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika
Moc wyj Sciowa (pozlPrzy napi i7gdV;moce H/S3L2/IA ni 3

5,0/2,5/1/0,3 W przy zasilanimakumiua-
tora SBR14LIaboz ewn nt r z nyj

146 MHz, 5,1/2,8/0,90/0,42 W
440 MHz,5,1/2,5/0,71/0,32 W;
Przy zasilaniz e wn it r znym 13, 8
146 MHz, 53/2,8/0,88/0,41W
440 MHz, 53/3,1/0,91/0,37 W

Tgumi eni e hisygmdpwn i c|>-70 dBG odpowiada wgnogom FCC

ni epoUNdanych

O 60 dB (H/L3), O

Czas przegdNc-ndhioriod |[Si ga S9, bl okada szum-

momentupuszczenia przycisku nadawan
do uzyskania 50% mocy m.cz.):

tor A: 146 MHz, ® ms; 440 MHz, 61 ms
tor B: 144 MHz, 58 ms; 440 MHz, 55 ms

nie podany
Czas w Qwékjajlzila(x detny: Tor A: 144 MHz, 18 ms440 MHz, 19 ms
nie podany Tor B: 144 i 440 MHz, 17 ms

Wymiary Wy s o k ® 5& r 0 k o S)t 100 x3 84monknmszds2 g z akumularem SBR-
\ dgugoSI

14L11 ant enN,

anteny 178 mm

+ Akumulator SBR14LI, 7,4 V, 220 mAh w komplecie, zamiennie SBALI, FNB101LlI, 7,4 V,
1100 mAh, litowejonowe; pojemnik na baterie alkaliczne FBA (moc nadawania ograniczona
szyowdtka gJad
powodu

0,9/0,3W)CD4 1
* Nie wykonam pomiaréw dlaC4FM z

braku wyposaUeni
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Literatura i adrsy internetowe
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[62] APoradni k systemu C4BMDA, Kirazny s4 od e rDiNib r ABviskkli
kr-tkofal owcao
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[6.5] www.yaesu.com

[6.6] www.rtsystemsinc.com

[6.7] ATesty spr fit u. O, Tokr z3y szt of DNbr o wsekiPBjblioteka pdisklejg t o m
krétkofalowca i1 test FT-3D
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7Modug zdal nego-LANl@frnoyWaesui a S CU

Sieciowymo d u §-L QWO umoQI i wia zdal ne -DX10&D, EFrDA10IME r adi o
i FT-DX10 przezl okal nN si el w domu albo na winksze odle
jedynie na pracn foni N i niestety jego konfigura

YAFRESU
NETWORK REMOTE CONTROL SYSTEM

POWER STATUS

Korzystanie ze zdalnycls t a c j | zyskuje na popul atwwidusyttacw dobi e
jach moUe byl atrakcyjnym rozwi Nzani em, al bo na
kr-tkich z domowej l okalizacj i .ste®wamia przedivigna n or a mi
w poz. [7.2].

Zdal ni e obsgugi wanamnmds mdagrg¢adan ipcozzend lia zakaz-w insta
umi eszczona w | okalizacji o niUszym poziomie sz

wsp- Il nie pwkiuiabopze kirklu- zaprzyja¥fnionych nadawc: - w
uUyt kwdnwWygnoUe byl takUe korzystanie ze stacij.i

ogrodu.

SCULAN1O jest modugem zdal nego st etpzezatdomymega zez s
radiostacji FFDX101D, FT-DX101MP i FFDX10. Autortestit korzysbdggdu si eci ow
sterowania radiostacjiFDX 1 0 1 MP . Do pogNczenia z radizmmtacjami
demem internetowymi kabel Ethernetu z wtyczkanfiR}45. Na komputerze stqruNc ym pracuj
program SCLLAN10 Remote Control Stivare. Wszg t ki e mo Ul i wo Sci izaogr ani
nia sN opisane w instrukcji obsgugi . Do naj waUni
i moUIl i woSi p r a cugzowan@im inadajmka jza pomdk Ipr zy ci sku nadawa

z kluczowaniem autontgcznym (VQX),

iograniczenie pracy telegrafiN tylko do odbioru,
ibrak moUl i woSci pracy emisjamB cyfyr 88y M wghkamia
dodat kowe go weojgNc zienwyd Sjili mbezpo Sraeddmisa z komput
kanag isyny@ansm

iw starszych wersjach oprogramoeanga {idorzedw@gN

iwygNczanie radiostacji, poczNwszy od wersj.i 2 ] e
Program pracuje pod wersjami Windows 8 i 10-(B84-bitowej), wymaga zastalowaniabiblioteki
Mi crosoft. NET Framework 4 | ub nowszej, procesor

roboczej RAM, 10 MB miejsca na tpvd § Ny me miys k mi k 1z
iggoSni ka. Wymagani a teowoblzesaepkmpgmeryone przez wszyst
Program zdalnie steruj Ncy wySwietla na ekranie k
ten ma wymiary 800 x 480 punktow. Pozwala on na koamyste ze wszystkich el en
menu, gagek i p r awecr i sswkanepwreryautbria testu z&8 T gunktow énu zdalnie
dostinpnych bygo tyl ko 15. Operator ma do dyspozy
na dogodne dlaejo przedstawienie element-w obsgugi odbi
ws k a ¥ widrka. w
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Fot.71 . Ty | ka SCUSANILOa n
Konfiguracja

Pjyta czdfdmad S@QWwi era zielonN diodn el ektrol umi
zasilaniacz er wonN i nformuj NcN o etapie pr aetylngibt.tni ewi e
71) znajduje sinfnwygjnbamadwm. wegrSxzdwavbn i-kentaktowe u Uy w
gniazdko DIN, gniazdko DB d | a zZIN2/zGATRS( ni e kol pNvigniszdko dog ni a z d
zasilania napifciem 12 V.alkRdyguawdpndhadeweegguNpyps
nia gniazdka DINz 1 ont akt owym gni azdkiem ACC w radiostac
dzNce w skgad kompl eédtes trywneinii ez d keg-B ostUBBAegestnkag b e |

przeznaczony transmisjisyarg - w Km bcezl. LAN nal eUy zakupil oddzi el
Przed r oz pacziycikeoni eczna jest konfiguracja same
doSwi adczonym uUyajlkadwrikk @m zmecspeo rary | trudguo Sci . \

racji pomaga progim SCULANI0 Setting Tool Zdalne sterowanie przez Internet wymaga a g e g o
adresu | P albo stagej nazwy domeny. nodyndnsip. cel u n
Ugwmi eni e w procesie konfiguracij.i prgay nv iosstngyd buy do
towym przez przegtl a r k i .

» SCU-LANID Remote Control Software

| I+ ] YAESU’ SCU-LANTO HICGAIN SPEED
o S R =:| ° [rinel [vox | MSH Nowi| [Bieen| [svwce) [spLiT

MAIN CENTER ] SPAN _50kHz || 3DSS -MUL'” [HoLD][ ZiN ] [s.MENU] [FUNC] PS norh i

100

Y% 14.204.000

14 J QMB (MAIN=5U8] R&“‘%,( 0Hz
1 |'orF llamP1 | 3kzlAuTol V/M ‘M»V VM
(vacrr=esy w -9

SHIFT | WIDTH RF

N P o Y f a
F |INoTen|| conr ||

2 VC TUNE =3
30k 15k -10Kk -5k 14204000 *5k _ +10k _ *i5k 30K (=" il

SUB CENTERI(FAST 1-[SPAN_500KkHz ][ 3DSS [MONo] MULTI[[HOLD]' ZIN |[s.MENV|[Func! <

VFO

3 508.000
@ QVB @ rX™Mx OHz

[goorz ol VMMV VoM
10

200k -150k -100k _-50K a.508.000 +50Kk  +100K +150k _ +200K J
Fot.7.2. Okno program$CULAN10 Remote Control Softwad& radlostacp FIDX101MP
zobsgugN odbiornika Bg-wnpbgpouij psmosneBkzegoFnych
rozmi ar y itna kz(hetgedni& zahpodebaniami operedo
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Po skonfigurowaniu moduu S QW10 i programu steruj Ncego nal el
myszy) przycisk ekranowy REMOTE. Powgdu t o nawi Nzani e pogNczenia z
jej ekranu na kompatze (fot.7.2 ) . Ponowne naci Snincie t ergdn przyc
stacj N. W drugi ej wer sji oprogramowani a moUl i we
Wgdieni e nastfhipuje automatycznie po pmgblcdimnei u p
stacji jest nastinpnie moUlrweiea Pppnmpe mogdyungkuot my
SCULAN10 sN przedstawione w jego instrukcj. obsgu

s 3 . | 7 S +20 a0 +50dB

lIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIlIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I 1 il

O 0 0O 150 200 250w

‘e 14.204.000

- QMB MAIN=SUB] [RX1"'TX 0Hz]

1 ['orr lamp1 3Kz lmuTol | VM) MV Vo]
-9 : 7

ey (" | ‘
SHIFTT WIDTH | o

SHIEH:

Maskabe ..

WIDTH JS000H=

\

“NB || DNR [7DNF \NOTCH CONT

VC TUNE

U~ n
Fot.73W okjnie programu steruj Ncego malynregd omiadni al
tgumienie szum-w, przegNczal szybkoSlI reakcji AR

z wielu funkgji

Na fot. 7.3 przedstawiony jest obszar steroveania d i ost acj N n a i ekhorjegnmegoe Kk o my
z odbiornikéw. Przesuwanienacznika miszy nad pozycjami MHz, kHzbu Hz pozwal a na

zmi ani ich wartoSci (za pomocN k-gka mysw-y) i p
szemmyszynawa Fni k czhstotliwoSci zmi eni a ,szyiolkoél S |
jak wyb r anteny, zmimenafislzterr-o»koészytplacsél reakcij.i

wzmacniaczy i tgumi k-w itd. wymagaJN aylywa Isi ikt
przez naci Snifdcie na nie na Wyk a®Bwi sinéljisdiena wybga
nej nodSmejpozostiagy Shoedmks jpiasma. Wyboru emisji d

ci sku MODE na ekr ani ewzm&uoiena kicz. isvga, do\zmidny paramegron a c j i
wy Swi et | ani a tprzyaseg.nMENW,n ya j ko wy worgfankciiiaprzycisk n

ego
FUNC. Jednak z 37 punkt-w zdal @d)e. dWETRppyzéapi @
kilka probnychifNc znoSci z modugem pogdgNczonym z zewnitrzy.
oznaoc,zalje dane by(yy i wyzs ypgoawreo tdeom,| nat enrinee ttuy | k N pr z
PC pracowadg bezbgndnie i na ekr aniuwodbomikow: wy Swi
wska¥ni ki wi d ma, sSi gy odbi operatoraiby a n nmidsgw®Ribezrk cj a r
Uadnegoenam-FTnAut omatyczne kluczowani e Qgugerdaa ni k a
w radiostacji na tylne gniazdko zamiast gniazdka ofiko n o we g o . Funkcja ta byg¢

lokalnie w radiostacji. Kilka oséb laborator um ARRL kor zy st ag azdzenuz d a It neely

28.10.2022 54



Testy udlpr znt Krzysztof DN b r ki @E1KDA

nie zauwaUono Uadnych trudnoSci. Jedna z o0s-b kc
nie mogvMpawadbsweskaFni k-w widma, ale mimo to mogga
Menu pomocy prograu s teegal jWNmeo Ul i wi a dosatcijpi dio oibnssgturgui k cmjoid |
__S_.MENU | FUNCTION

RF POWER MONI LEVEL DNR LEVYEL] NB LEVEL Yox GFIIN VOX D LRY ANTI YOX
EM C . FIL

GMB LIST

Fot.74 . Przycisk wywslgAanml o Reaemdktcg i Cown tSrCo | Sof twar e
z 37 funkcji radiostacji

Podsumowanie

SCULAN1O stanowi k r o kunkawdla lomgatyi8imychwadiostadji iYaesu. S€U
LAN1O w obecnej wer sji pozwalla vwpriawtzliee ntaysltkiop nr
tylko nastfipna wposzpwobNrogrkhkmowpsiani e i z dal s
bygdobycelwprzee my wani e sygnagu d¥fwindnku w inny spos-b
roszerzyg wyb-r sterowanych model i, dodfankcidal sze
me nu. Korzystne bygoby takUe uproszczenie proces
Rozwi Nz a ncujezgaunieaz zapowiedziami producenta i pozwala na zdalne sterowanie radiostacii

w podanych ramach. Autor testu czeka niecierpliwie na dalsze udoskonalenia.

Rys.7.5. Mo d uLANI1S @ kleci

Literatura i adresy internetowe

[71] AY@kLANlIOBenot e Control Unito, Terry Glagowski,
[72] AZdalnie sterowane radiostacjeod, Krzysztof D
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8. Dwupasmowa radiostacja GF5R

Radiostacja GBR firmy Baofeng nie dysponuje wprewe funkcg mi znany mi z droUsz
al e jej zal et ami SN moUl i woSlI programowani a bez

i niskacena.Pracelj ona t vyl lkmoi ajnd | PM.o wN

F By S Y P B % i ?
N ST b R e ]
j WA

B

Radi ostacja pokrywa nadawczo
torskie 2 m i 70cm. W mod&s GT-5R zwrOcono
szczgg- | nN uwaghn na czystoSi wi
. sygnagu. W trakcie test- -w w
Y w poprzednich latach wielokrotnie ckay wa g o si i,
nie wszystkie wczeSniejsze mo
pod tym wzgl nNECEM wymagani a

Nie tylko dwa pasma

Niewielka obudowa GB R pr awi e cagkien
wkies zeni albo w rnce. Pomi mo
dosthip do dw- ch mpcaminadamat or s |
nia 1 lub 4 W. Nadaj ni-k amer
wa zakresy 144 148 i 4207 450 MHz, natomiast

.. odbi-r jest mo Ul i W4i400i zakr es
AR 480 MHz. Nie moUna te0 wpisa

"B SADFENG |

SRR tof i woSci | eUNcej poza podany .

e ? b % Do standd owego wyposaUenia nale

el litowoj onowy o pojemnoSaka 1800

stqjw a , klips do zawieszenia r

i Wk AN z przyciskiem nadawania. Dodatkowo oferowany jest

LSRR akumul ator o pojemnoSci 3800

czasu pragradiodacj a j est wxytporsadiommniwowN funkcj i aoszczi

jestakt g@dowana przy odbiorze sygnagu, ale zanim ¢
sekundy relacji, albo dwaoch.

Na wska¥Fni ku wySwioSactgmeosNwcAfst Bt braz napifAci e

tor-w A i iSBAB§WSOwi ekllaawe z jest magy i moUe byi tr

problemy ze wzrokiem. GBR mo Ue jednak informowal ggomem o wu

n a piu zZasilania.

Do regulacji sigy ggosu s §ulegtompeedgkea cwneiSens zec awvoynjaN c
Radi ostacja dysponuje sporym zapasem mocy m. cz.
wyst Npienia zni eks zawges oseailiny faBryczng ndbrd ojklaitl ¢ $ 2pine | o]
go do pozycji 2 lub awet 1. Nac Sni nci e Kkl awi sza MONI na bocznej
otwarcie blokady szum- w. Kr-tkie naciSnificie kI
s g ugjakalatarka. P onowny m naci Snifnciu k|l awitsgeam.l at ar k a
Radost acja dysponuje dodatkowo moUgi woSci N odbi

o
pomara@E zowy klawisz z boku obudowy.hnRwhatomoUe m

C

skichzkr esach cziastotliwoSci. MavONISntrakdie ddiEoruistacpr zy t r
radi of onicznych powoduje wdNczenie funkcji aut o
pojawieniu sifn w ni m igagigfoniazgyeh odpDroas tsriaffi amd ep amo csN
strzagek. W trzakjchitaosSmp mapati paskach wystiapuj N kr -

w odbiorze radiowym.

Pomara@® zowy klawisz VFO/ MR na przedniej ®ci ance
wym (pami fczineswym) iiwoSci owym ( VFO) .

GT5R daje r-wnioad$ §modmui ohaSWwy Swi et | onych deak ist ot |
watch . Po pojawieniu sifn sygnagu na jednej Z nic
obecnoScidga pofedadtylmgetdeadn d bi orni k i nie daje moUl i wo¢
dwéc h kanag- - w.
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Funkcja p
stacji. M
Zzapisanyc
czasu ni

es zuki wamzasadnizzae d¢d rspotykanych w ineychrmodglach radioi

i we |jest przeszuki wgnaei avacthr ydli ko VK
w pamifici ach. iepPrpeszukywbaonrau njae sotk rteeSd oznayt r
[ zn

n i
z nci a alezionego sygnagu.

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow
Czutosé (12 dB SINAD, pV)

| F2m 0.2
70 cm 0.18
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz

Is| 2m 71
70 cm 67
60 90
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

Is| | 2m 65
70 cm 68
40 70

Ttumienie kanatu sgsiedniego (dB)

: 2m 69
70 cm 67
50 90

Moc wyjsciowa m.cz. (mW)

(])) F 600

100 800

Legenda: QS2201-PR157
Pomiary dla FM
wyniki dla FM-N podano w tabeli

Rys.8.1
Pami nci i programowani e
GT5R posiada 128 kom:-r ek oabrsigiwcgi Kkiamnfaojromuggoeh .o | s

zapisu w nich czfestoodtshytghao @uol k kewndg- wj eabazN ej Nc e
cego programowania zamiast pr awilidwjooSancoi adcoh . r oZzadwzair

objaSni endoa zg zturmiemé a i ¢z shdt ImywNSei mda spniapc)
ni ki malj eWUyerw ustawil w menu. W odr - -Uniemau od v
tyccni e w zal eUnoSci od cznAastotliwoSci pracy.

Znacznie QJat wisdej pregil anowabmsizee ij epyo diplysoiwva nk e mpuat
W instrukcji opisino z podanem przykgad-w uUycie w82 Baofengel u p
sprzedaje w tym celu niedrogi kabel WYgB képBoz Ncy
wym radicstacji.

Odpgatni e dost i pmyyRTystemsd.3]t Veylagaan pagpu kabtetef samej firmy.

Praca w eterze

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w laboratorium ARRL przedstawiono w tabeli i graficznie.
Wyni ka z #iRch,peldeai @lrwyenpaigsami FCC odnoSniwa czystoc
nego sygnagua € adgdoellbamkieprozaugiowanych modeli, ale przy tak niskiej
ccnemoUna bygo sin tego spodzi ewal
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Radi ostacja ze

nikow. Trzymanie ¢j w szczegolnie korzystnygbozycjachp o z wal a g o

gahych przemienni k-

niu. Korzystanie z antenya® Nt r z n e j
s Ychyirtetnoodulacyjnych.
S potwierdzi gy
a ut mamantaydcazj nnei gkoa k(I VuCXz)o.waMi mo ,
rorJnjyecch
sb0Ra bj yecsht
arfoedr drwoathsyzceh

| powstawia i a
Raporyz §gNcznoSci
posiada ukgad

troc hin wi ik smlawyjoengam
Mi mo r-Unych
dzie funkwg$cii

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

na

w. PodgNczenie zewnhn

moUe jednak

dobr N jako
sytuacjach.
sdtorboonN GTadi ost acj N
iprlzaerzdzi ej

wieluu Uy t K own i k - uwe toratekkymangere.n s

Pedna

Tabela8.1

szesnastoznakowa

kl awi atura DTMF

standar dowN Atgnierm &lkuNakalngch pramierk N
czysty
trznej
g a tiavambiochikgp r o wa d

Si

do-

ugat wi a

Wyniki pomiaréw radiostacji GBR firmy Baofeng o nuerze seryjnym 21GTR-0000087 (identfy-

kator FCC 2AJGMUV5R)

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres cznstotl i
1447 148i 4207 450 MHz*

w o

Odbiér: 1386 174 MHz i 4001 520 MHz
nadawaniel44i 148 MHz i 420i 450 MHz

Emige: FM, FM-N (pasmo 25/12,5 kHz)

Zgodnie z danymporoducenta

Zasilanie 74V £20%, standrdowy
akumulator 1800 mAh

Pob-r poNduopzzy 45
wy gNczone
podSwietlenie
WstaniewgNczonym < 1
nadawanie (moce wysoka/niska)
146 MHz, 1,50/0,77 A

440 MHz, 1,510,83 A

mA

podSwietl enie
wgNczone)

mA

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Cz u §RMS12 0B SINAD:0,20pV

FM, 12 dB SINAD
146 MHz, 0,2QuV (FM), 0,16uV (FM-N)
440 MHz, 0,181V (FM), 0,16pV (FM-N)

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzndu: ni e podany

Odstnp 20 kHz:
146 MHz: 65 dB; 45 MHz: 68 dB;
Odstnp 10 MHz:

146 MHz: 71 dB; 445 MHz67 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego
rzndu: ni e podany

146 MHz, 47 dB; 440 MHz, 75 dB

TJumi enises ikeachraigeug o

DIl a odstnp(FMR)O kHz
69/75 dB (146 MHz), 67/70RI(440 MHz)

(FM

Pr-g czugoSci bl ok|Zakres: 146 MHz, 0,1 0,25uV

podany 440 MHz, 0,13 0,35V

Czugo Si mi er ni ka s|Cztery segmenty: 146 MH®2,39 pV;
440 MHz, 0,35 pVv

Moc wyj Sci@0mW m. cz[600 mW nalO8ziekst pgz g E
znieksztagcenia przy 1

Nadajnik Dynamiczne badania nadajnika

Moc wy j:&/dWdmaks. 5 W) Przy nzmglana&5Ww (w pegnim
akumulatorze); mocerysokaniska
146 MHz,4,1/1,2W
440 MHz,3,30,8W,;

T § tene harmaicznychi s y g n a| 146 MHz: >65 dB (niska), >70 dB (wysoka)

ni e p o UNid podapec h 440MHz: >78 dB (niska i wysoka)
odpowiadavymogom FCC
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Czas pr zedbhepdbioriod [Si Ja S9, blokada szum- v
momentu puszczenia przycisku nadawa| 146 i 440 MHz, 150 ms

do uzyskania 50% mocy nz.9:

nie ppdany

Czas wgNc zaixdemy: n a d| 146 MHz, 83 ms440 MHz, 69 ms

nie podany

Wymiary Wy s o Jsz@Shk o ST , p5BA b 1% DxB1,mm masa213g, dgug o S
146 mm

Uwagi:

*grani ce pasm w wersji ameryka@Eskiej

Literatura i adresy internetowe

[81] ABao3ReDoagBaGTd Handhel d Transceivero, Steve Fol
[8.2] chirp.danplanet.com

[8.3] www.rtsystemsinc.com

[8.4] www.baofengradi@om

[85] APoradni k Echolinkuo, Krzysztof DNbrowski,
kr-tkofal owcabo
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9Radi ostacja z cyfr owN7000DKEMKIkK N sygna

Programowalna radiostacja ANARDOODLE MKII firmy Apache Labg o s twaggr@wnani zpo-

przedh i mi model ami udoskonal ona ukgdadowo i dayposaUc¢
wana z wbudowanym modugem PC czemu nje womagakarayséanidn i 7
zoddzielnego kompt er a st er uj Ncamnjegosidda jmoal Egzua PWCer Pjar amet |
sN bardzo dobre, a wyprzedzaj Nca korekcja sygna
wyj Nt kowN czysto®l nadawanego sygna

- » o AN T000LE M1 HE B 854 1001 SO TRANSCE LR
ORI e

Kl asyczne rozwi Nzanedymiaei pethbBf ng mwirafoauglduczl i ¢ h a
iewentualnie innych urzNdze® dodatkowych. Winksz
korzystania z oddzielnego komputera, na ktorym pracuje gor a mowani e cyfrowe|] ob
(ang. SDR)i oprogr amowa misd a sg réa npgrwdeclen Nr. a dMI@ODLE IMKIA N A N

firmy Apache Labsvy c hod z i naprzeciw tym przyzwyczade eni om
rem. Zawiera on wilktdowamy magaug e@ni e poyddNczer
imyszy |jak depnakegddteayo MdG@e on byl teU pogNczony
pozwala na zdalne sterowanie radi opracajegodsysteOpr ogr
menWindows, ale dostinpne sN r-wnieU wersje dla Lin
ANAN-7000 r - Uni odpofrzednlctha d mwovi Nza®E& Wersja z wbudo
umi eszczona w obudowie o wymiarach 13 x 38 x 33
i 8000DLE. Model bewb udowanego komputera ma wynmi apryz yzbbllii e
9x27x2cm.Wenty at or pracuje ciszej ani Ueli w kb-O0D i

wego wentyl atora dzinki wyprowadzeniu przez o0sob
Badaay model zawiera modugdg kompuberaoNUCZirgbBE GBy pa@
czefRAM (z moUliwoSci N rozszerzenia), dysk SSD 128
bitowN wersjfin systemu Wi ndows 10 thHo nGf eorroawza ngeN cszNa
modele z procesorem i5 oraz bezudbwanego P&a. Oprogranowanie cyf o w e j obr - bki sy
isteruj Nce jest zainstalowane standardowo. Dysk
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w przypadku zainstalowania dodatkowychogm a m- w. MoUl i we | est teU doc
Office,al e duUe badNy sdamiyedde irtag Zewnntrzne dyski mc
podgdNczyl przez si el l okalnN Ilub zgNcze USB

i 0
0.0 - &
®® ®
w
Fot.91. Tylna Scianka ANANA7O000DLE MKI I
Radiostacje zsefi ANN( z ANAN7000DLE MKII wgdNcznie skgadaj N
i chassis mechaniczreektryczneg z a wcege radigg N | wentyl ator chgdgodzNc
podgNczenia dodat kowego wentylator a;
ipgytn ukgadu w. cz. zawi er aj Nc Nwzmacaidcorgooyw éltry;u k g ad y
zmoderni zowany wukgad 700 0zDv S kMiobsiggimasiki ianadajniko d b i o r
dostarczaj Ncy sygnagu o wyUsSSignadwya zayanti @S czinmwied v
skgadowych intermodul acyjnych); o
ipytn ukgad-w cyfrowych zawi er aj-bNawdl przetivanigi dla mo wa |l n
bez p o S rj przkmiang analogowoyfrowej i cyfrowoa nal o gowe j (DUC/ DDC) or az
obr - bki sygnhag-w. W modelu 7000DLE MKIIl jest to

I Oprogeamowani e cyfrowej obr -bki sMaxag-w (COS) dl a
i Oprogramavanie COSH a md@ (hetis.

cznSi ukgadowa | est Apachedabkate waagranaowanie apmeowahd przezn
niezal eUnych pr ogr anedgwszystkigh easnteresovganythn ®peograimovsahiei p n
wewnnnt r z firrawar€) gest gostosowae do pgy't owiédnioo Meymeda, Angeld p
Oriona itd. Pozostaga cznSi oprogramowania | est
egzempl appzallpydyww oprogr Brolaetd.ne w wer sj i 2 |

Uruchomienie sprzntu

ANAN7000DLE MKIlwy maga pod{J NmHBM oraz klandatury t noyszy USB albo bez
przewodowych Bluetooth (BT). PodgNczenfomagd&al szyc
nika (ang.hub). Niestety radiostacja nie 7aetdade.jodBSgos al
frontu umieszczone jeststeré oni czne gni azdko sguchawkowe (1 wie
i mikrofonu. PrzyporzNdkwbowamcboghat wkignwapid&uouSami
konfigurowane pr ogaéfdew aie]zdlanie dla wikfongweekktretotych.
Gniazdka o identycznym przeznaczeandat kavag djug Nt st
gni azdko eX&ccaHowkeaow ZgNcze BT pbezpmeadpdowyshamikkbor z y st
fono-s § aweek.

Naty | nej Sciance znakj doujre- Usniyim spzrezreezgn agenzi eanzi due. Napi
doprowadzane do gni azRowerpplefismy Andarjf Nee®mg.o Romhtrakpy Nc
okogo 20 A. Gniazdka ant e anevweech81rCi ogdoieingj aahteny N n a
odbiorczej, aSMA it r answertera i anteny Wi Fi. Opr-cz teg
gniazdka ethernetowe (PC LAN i SDR LANJwa gniazdka USBB i jedno USBC, gniazdko HDMI

dla monitora, oniaa zgakodofomhuk praycskugnbawaeia i kluctedegrdicz-
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nego. Symetryczne
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wyj Scia ggoSni kowe ni e

kontaktowegniazdko mikrofonowe dla mikrofonbw monbstereofonicznych.

Thetis v2.7.0 (3/1/20) MWOLGE (a3) -- WITR/ AFAIDI

Setup Memory Wave Equalizer XVIRs CWX Diversity

R

VFOAB/

ock

Master AF: 25

RX2 AF: 50
®
AGC Gain: 112
®
Drive: 50
®
AGC SATT
EM B3 s
SQL:- -150 DBeat A<B
¥ IF=>V [A<B

Center

A>B

MNF
RIT 0 xiTr 0

T H B

VAC1 VAC2 &

Fot.92 .

Sterowani e

Collapse

Rx Ant

Spot Linearty RA

rRX1 Meter  TX Meter
003000

Save

BandStack
Restuore

wwv

“UsB
cwu
SAM
DIGU

Zoom 05x ™" 2 4x

4.4k
2 9k
21k

Transmit Profile

o

2dB V
lou High Var1

-40 l‘.DD B 3400 H &

RXEQ | TXEQ ; @
TXFL

Reset

100[E Hioh| 23508
RX2 Meter
3.3k 2 9k

— -122 dBm
2.4k Var1 Var2
i e : ]

Thu 6 Aug 2020

5.0k 4 4k 3.8k

27k

DRM

01:48:07 utc

21:48:07 loc .

G foknwy pragamuThetis

urzNdze® dodat kowych

GniazdoDB9 z awi er a s i etgnekolekiwonem BZeznaczowythw@sterowania trerts-

r-ami na wy|Usnzae miaksrmaf al e i do innych cel

uzNdze Etzewy i Uwzgl ndniana jest r-Unica <zfistot
terzei W razie pot rzeby moUl i we | e sny. PpgramewslNecjesta ni e
takUe moc wymagana do st er oegoaweinariczarneay.sAkteaina e r a
wersja oprogramowani@hetiszawiera trzy zagadki dla fal krotkich, K F i pasm wygNczni
czych. MoUliwe jest kakyYstakhorfiuguNdwadE M| DI wy t
Controller P ystange [maaj gNe ko, n ek -njae kk ost r oj eni o wrgye h

ciskow. Jest to wygodne dlaoparat - w pr zyzwyczajonych
korzystag z

W1TRchit ni e
m-w wysterowani a.

PogNczeriiNe z sie

Radi ostacja moUe
pomocN Ethernetu.

PC w sieci, analogicznie jQockzywipSczyep apdokguN cpzoezno set
niezbndne i byaldluoUsytvaacr]aa brreotenlego. DI a i j
przenoszeniplikow przyd at ne mogN by noSni ki USB.
natopasmo.Wprzydzel adres-w | P moUna korzystal z

28.10.2022
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Setup o O X
General Audio Display D3P Trensmit PA Seltings Appesrance  Keyboard CAT Contml  Tests
HY Seledt F/WSet ADC Optons Calibraton OCContd  Ant/Fiters Apolls Fiters RX2 Nawvigation
Rado Mcdel Hardware Options Network Settings
ANAN-TO00DLE v  Mic @Tie ORing [7] Reuse Last IP Address
Biss QOOf @® On [[] Erable Static 1P Address
PIT )08 @ On ] Network \Watchdeg
Wig 10| W 1004H®
B Alex IR E I e
wigd o W MsO
wisd| 1ok | il 1204 O
Region
Selact IP
Unted States
[] Exterded ANAN Addrecs
P 1327628181 Ver. 20
MAC. 80-1F-12-6F-FA-57 ID. OrionMKI
[[] Receive Only
Resat Datsbase Import Database.. Export Datzbace.. OK Cancal Aoply
Fot.93. GgJ:-wne okno konfiguracij.i zawiera wiele
Oprogramowaie
Oprogramowani e wewnitrzne | dla PC sN standardow
Uadnego dodat kowego wkl adu ps acwnkecojpia.l aAkkatruaa |dioz accz
udostnpni an e93]p@zdaczang M®clelnoct p s i sin do programu Op

aProtocol 2do najnowszych wersji oprogramowaiiiaetisi Metis

Okno programuThetisni ewi el e zmi eni § o aBowegrSDROpsitiREBRIMRXUu do o
Wystfipuj N w nim tak samo iwstkat¥iniodkauSsmisji,opszyriskd o wy

i reguatory suwakoweé s uUNce do sterowania pracN raddiostac]
nane ustawieni anaNzapjadkhaaenpkaogth. Gg- wne- okno
staviono na ilustacji 93, cdal sze szczeg-4gy zostagy opi sane w
w Internecie.

Wi dok odbieranych sy g nwogospadowymfanafal) przedsgwen ilustragami ¢ z n o
94. Widokpanoramiczny obrazuj eawﬂdeodoapado\Mr szyatJUIaIstajtShI pas

nich kilku sekund. W oknie wy Swi etl ane sNi-czisto
wosSl nadawania w d)rrnkyd)xilnmjajrmkdﬁrtersdjre)r]|een|(adbnloUna dokoc
myszN na wsajaNfon gjkej blobawpi suj Nc czhstotl i woSi n

przenoszenia zmienia sifn przez przeciNganle my s z
Mi erni k si gy odmiSariu wwsdkBanpsti@de I5owakazaniomndS9 odpowiada

poziom-73 dBm, a jednose S, zgodne z nor mN, r-Unica 6 dB.- Przy I
czeme wskazywanie mocy padaj Ncej w watach i wsp- g
Okno stanupracy d er a i nf or maejme sp i pa$min&kcjach cyfrowej
machit. Wy&mwé es N teU regulatory dostosowane do akt

"
mogN byl opisane nazwami i §gNczone w grupy.
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Fot.94 . Fragment awstiybiePpanordmicznavdédospadowym

Funkcje cyfrowej obr Thetlsi sygnag-w w programi e

OprogranowanieThetiso f er uj e wi el e standardowych funkcj.i (o
szuméw (NR) korzysta ze standardowego algorytmu. Doskonale spiSujetsa k Ue zaawansowa
rytm NR2. Dzinki nNi emu t r aanpsprawigpjacét & WMB shbammi cjy & k

FT8 itp.

Wi dmowy el iminator szum-w (SNB) wydobywa sygnagy
(ANF) eliminuje gwizdy interfeen cy j ne i zakgd-cajNce noSne. -Wiel ok
nj e wi ik 8z KX akchyecdajyncoh. Tel egraficzny filtr- m.cz.
tracjn przy odbiorze telegrafii. Oper atwtorzemo Ue Kk
nadawczym jak i odbiorczym. Szerohkb$tylkdddmal nada
zaspokojenia wymaga® mi goSni k-w emisj.i Addn Zaawa
troo a obwiedni sygnagu | ednonas tufzgyoswkeagnoi e( EaSdS Bo)f omad
d¥fwi nku. Mo Ul i we | eskorelgaaopd s nthedmpy @bt i jpakawped

rozméw albo dla pracy w zawodach.

Programy PowerSDR Thetspozwal aj N na zsynchroni zowazonoe ze ¢
obydwu VFO. Odbiorniki RX1 i RX2 sahalqgawgciNro-z one z
wymi,a kaUdy z nich jest pogNczony z i nnN nigowt en N.
mogN wific byl regulowane Ndkny abhybowzmaecmi abwaly
interferencje | ub sz usaemmyskyiektory®meletiecnite wp roasbvaygnu gki | apw
je otwarcie zakgadek konfiguracyjnych z ic¢ch para
l acj n wz ma mikrofemowiegp (abgonic gair), progu reakcji VOX-u, stopnia kompresji,

profili barwy nadawang o d Fwi nku dtud p otnryxzeénbrcyzaih ust awi e E.
Thetspozwal a takUe na nagrywanie g§gNcznoSci i ich
nagrywanie odioru w zaprogramowanym czasie albo jednorazowo albo wielokrotnie.

Odbior QSK naelegrafii
Thetiszapewnia takUe pedgny podsguch mindzy znakami
del ac k

moUl i we w poprzednich mo h .ekspéryrgestalreegoidebord o b r y
parametr - -w ARW, tak aby oddoiowyrdoimibi byd ¢dostzatked
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nadawani a. Do kluczowania nadajnika stosowane s
Problemem jest nat@meaoebropkMntceghi ewhywowoduj Nce
sgyszalny w rgguaei bu zmowiyt oni idzy znakami. Op:- ¥n
nawet przy ustawieniach mimalizuj Ncych jego trwa
s@ut onu na monitorze i korzystania jedymye 2z s
nadawaiu kl uczem bocznym bez podsguchu. Ton nie jes
albo tekst -w wprowadzanych przegulkéaajwi asiugy. g®os
nie dla monitora i oddzial aUgdwnlead troenguu | paocdjsig usci hjoy

Praca w eterze

W ramach test- -w b
PSK, RTTY,FBii nny mi . P
k askin systemie MARS. Aut or testu nie miag i w tymstacji.zypadKk
CzugoSi odbiornika co najmniej dor - wychwadza C zZ U
W1ITR. W paSmie 6 m odbiornik mi afwyohadedekalovy Os z N

y
r

o Q¢

przeprowadzane §gNcznoSci r -
d

y : g .
wadzone bygdgy r -aweskimlewaméyNc zno Sc

wanie przebiegagy nawet | epi ej ni U w przypadku p
Pomi ary w | aboratorium ARRL wykaUagy,6 odWeanipar ame:
zinnym sprzntem, a czystoS| sygnmagobiemychawanego p
Uwagi koE& owe

ANAN7000DLE MKIIl jest kolejnym szczeblem rozwoju
g-w. Znaczny postngcdaj ev iofr - zvawawa Wy lz a2nwegae | em 1C
dotyczN pr ac yhem (QSKExpatelegrfi. pods gu

Testowany egzemplarz wymagag kil ku napr pmwe Koni e

pudowych dla pasm 17 1 0 m, gdy U mdziedEn nzardiaeMasze go gsighgnadgu
wartoSci podane pietegotyp p s &ld enbreowana ee wRzystkiemnowszych

egzemplarzach. CzystoSi sygnagu w paSmie 6 m nie
wprowadzenie drugieajversji (Protocol 2 oprogramowanid hetis/Metis oprogramowania w
nego. Poz s t a gnetrymadawargo sygnagu sN bardzo dobr e, szum
aksztagt sygnagu telegraficznego zapewafowaniaj ego w
wynosi 48 sg-w/min., powyUej tejsdmamkkipr cy wystihpu
2 kHz stawia ANANa 7000DLE wSr-d najlepszych rozwi NzaE
dynami ki ograniczony skgadéonwyhmid zdir upge vergeo zr aditdruz e
przegNczanbdbinamdaiva oid®rr eod mresie ldie adkstagy programowalnych

(SDR). Op:-¥nienie wywodane cyfrowN obr-bkN sygne
ggoSni ka | es tidyvane-iwysosi¢ylkans5ii tids. pr z e w
Tabela9.1
Pomiary radiostacji ANAN7OOODLE MKII o numerze sgijnym 7000DLEMKII0006
Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Zakres czinstotl i wo| Odbibr 0,037 61,440 MHz;*
odbiér9 kHzi 61,44MHz; nadawaniepasma amatorskie 1606 m

nadawanienie podane

Pob . r prpyn3\8vinadawanie A; | Dla 13,8 V:nadawanie (typ.) 17 A przy maksymailn

odbioér 3 A mocy wyj Sciowej ;
6 A (typ.) przy mini mal
odbior 2,6 A,
<2 mA pNzanym zasjiapiu

Emisje: SSB, CW, AM, FMgyfrowe, Zgodnie z danymi producenta

RTTY
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Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Szumy wgdgasne: ni

Poziom szumow (odpowiatDS), pasmo 500Hz:
0,137 MHz -127 dBm
0,475 MHz -128dBm

1,0MHz -130dBm
3,5MHz  -132dBm
14 MHz  -132dBm
50 MHz  -141dBm
Wsp - § ¢ zszumiwi: kie podany 14 MHz,15dB; 50 MHz,6 dB
CzugoSI widmowa: nWska¥ni k panoramiczny:

14 MHz,-137 dBm, 50 MHz;143 dBm
Ws k a Fwaodospadowy:
14 MHz,-147dB, 50 MHz,-153 dB

Cz u § o Sriie padanha Dl a odstnpu s yngdulacf30%,z u 1
pasmob kHz:
1,02 MHz  2,23pV
3,88 MHz  1,80uV
29,0 MHz 5,07V
50,4 MHz  0,59pV
Cz u g o Sle podaa: 29 MHz 0,70 pVv
52 MHz 0,22 uv

Poziom przesterowania przetwornika
analogowecyfrowego: nie pdany

KF, -5 dBm; 50 MHz-19 dBm

Zakres dynamiki ograniczony

Zakres dynamiki ograrlokowaniem, pasmo 500 H:

blokowaniem: nie podany odstnp 20o0dksHzAp 5/
3,5 MHz 127dB 127/127 dB
14 MHz 127dB 127/127 dB
50 MHz 119dB 119/119dB
Zakres dynami ki 0 gl 14 MHz , odstnp 1Z1091RHBR Kk HZ
ws t e mie podany
Zakres dynamiki dwutonowy trzeciegoz n d u o 30@Hzs m
Pasmo odstnp zmi erzony pgd
skgadowych wenjtScrinoowdy*
3,5 MHz 20 kHz -132dBm -35dBm 97dB
-97 dBm -10dBm
14 MHz 20 kHz -132dBm -27dBm 105dB
-97 dBm -10dBm
14 MHz 5 kHz -132dBm -28dBm 104 dB
-97 dBm -10dBm
14 MHz 2 kHz -132dBm -28dBm 04 dB
-97 dBm -10dBm
50 MHz 20 kHz -141dBm -46dBm 95dB
-97 dBm -31dBm
Punkt przecifnci a d|214MHz #87dBm;21MHz, +87dBm;
nie podany 50 MHz, +17dBm

Cyfrowa elimnacjaszuméw: nie podana

NR1, 10 dB

Tgumi eni e kanagu s|29MHz79dB; 52 MHz,72dB
nie palane

Zakres dynami ki og|lOdstnp 20 kHz:
trzeciego rzndu mo|29MHz51dB; 52 MHz,72dB+
FM: nie podany Od s 10MHz

29 MHz,104dB; 52 MHz,111dB

Pr-g czugoSci bl ok

nie ppdany

29 MHz, 0,28uV; 52 MHz, 0,09uV
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Tgumi eni e filtru z|Filtrautomatyczny>60 dB czas narastania 1 sek.
(dlap 0 j e égot@m izdwochtondw)

CzwyoSiilerrmi ka si gy s Si $§9%a4MHz50,1uV;50 MHz,10uV (po

nie podana wykalibrowaniu)
Charakterystyka c¢ z| Granice napoziomieé dB++:
p.cz./m.cz.: nie podana CW (pasmo 500 HzB051 898Hz

r-wnowalUne pas®dlz prost ¢
SSB(2,4 kHz):1011 2594 Hz
AM (6 kHz): 1171 298 Hz

Op:- Tnienie ggggwmwydu/57/msna tylnym gniazdku ¢
ku obrobkicyfrowej. nie podane

Nadajnik _ Dynamiczne badania nadajnika
Moc wyj B0We&SBaCw, FM, SB, CW, FM, AM, cyfrowe: godnie z danymi
cyfrowe;17 30 WAM producenta w zakresie 1,80 MHz.

Na50 MHz:07 100 W SSB, CW, FM, cyfrowe;
07 32 W AM; na 54 MHz moc maksymalna 56 W

Tgumi eni e har moni-c|KF
poUNdan y430kB; 50lMHz, ® dB | 71 dB (typ.),66 dB w najgorszym gaypadku 60 m);
50 MHz 69dB; odpowiada wymogom FCC

TJgumineorSineej dl a SSE>70dB

Tgumi eni e ni epoUNd|>70dB

SSB: >80 dB
Skgadowe i ntteeciegodu|3/5/7/9 rzndu,
r z nrdeypodane I00WPER kor eMaocz:anavy §

KF, -34/-38/-44/-53 dB (typ.),

w najgorszym przypadk{15 m), -27/-38/-39-50 dB;
100 W PEP, korekcja wgl
KF, -51/-62/-67/-71 dB (typ.)

w najgorszym przypadku (10 mB1/55/-52/-58 dB
50 W PEP, 14 MHz

-35/-39/-50/-58 dB (korekcjawy § Nc z o n a)
-57/64/70-73 dB (korekcja w
50 MHz, 100 W PEP,

-30/-37+42/53 dB (korekcja wy
-34/-49/53/6 5 dB (korekcja w

SzybkoSi kluczowan|[1i48s §. / miamhicBt r y b

Czas pr znadgwacieodbiar (o | S i §9aARW szybka
momentu puszczenia przycisku nadawal SSB,120ms ; CW ( p e gQBK, 9pnwsd s {
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie
podany

Czas wgNc z atxdemy: niea d| SSB,114ms: FM,62ms (29 MHz),60 ms (2 MHz)
podany

Op- Tmiiee sygnagu w. dOms(przydomy Sl nych ustawie
otwarcia przewodu kluczowania
wzmacniacza mocy

Wymiary Wy s o ksoz&ir o k o S1 ,129¢ $B&xtB66knm,Inlasa0 kg
Punkty przeci nckrae Sliraumge evy nsntuadsiesiankaBs d o p o

*Odbi -r poniUej 30 kHz moUliwy przy szuma

** Funkcjelosowel rozmywania wgNczone w trakcie p
dynamiki

*** 7agkres dynami ki togeankegponynsdktgrgngngwyp o
wyniki dla najlepszego przypadku

+ Wyniki pomiaru ograniczone do podanedw t 0 8xseumy r z

++ WartoSci domySlne; szerokoSi pasma reg
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Wyniki pomiarow

najwazniejszych parametrow
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz (dB)

RM

il E{; 17
60 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz (dB)

BG| | 80m 127
0 m
70

127
Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)
I| [ 80m 97

m 105 B |

50 110

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiang zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)

140

|!!!| Em 112
60 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

— Egm 127
& 0m

127

70 140

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasémie 2 kHz (dB)

I
50 110

Znieksztaicenia intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

Is ypical Pure signal Off =34
ypical Pure signal On =5
s korekcja wytaczona (gora) s
20 i wiaczona (dot) =3
Znieksztaicenia intermodulacyjne 9 rzedu
- sygnatu nadawanego (dB)
Typical Pure signal Off =53
| Typical Pure signal On =
korekcja wytaczona (gora) _7'0
i wigczona (dot)

- Wistegi boczne przy kluczowaniu

-3 nadajnika (dB) =70
65
e
-95

-131
-153
L]
=110 =150
Czas przetgczania TX-RX (ms)
@ 120*
250 50

Legenda: QS2103-PR151

W trakcie pomiaréw odbiornika wigczone
funkcje losowe i rozmywania
* 8SB, ARW szybka

28.10.2022

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

Literatura i adresy internetowe

[91] AApache -700a0E MKN MA &hd6-Meter

SDR Transceiver with 17 CPUO,
QST 3/2021, str. 41

[9.2] ACybbowbka sygnagd: - wo, Krzys
OE1KDA, tom 36 sermioi kABitkloif @tl e kv

[9.3] github.com/TAPR/OpenHPSDRowerSDR/release$
najnowszeversjeoprogramowania
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10. Automatyczna skrzynka antenowa QRP
Skrzynka antenowanAT-1 0  skieji fidy Hengshuij e st cennym uzupegnieni en

QRP. Umo Ul i wi a tevemawej dntepyads pracya ma ikikku pasmach w szerokim zakresie
impedac j i . Przy niskich impedancjach wey.Sciowych ar

«10%

.
o SWR=1.171: s

Fot.101 . Wi d o-k 0 i nuAulp tewej)
Fot.102 . Na g-rnej Sciance znajdujN sin dwa gniazd|
gniazdko daychd p o § N c z8&7/81L8¢po prawdj T

Skrzynka udatwia whzopew mg ma sijtio plReEm Korzystame U
zr - Unorodnych rodzaj-w anten, bez ograniczania s
urzNdzeninaskppyswhhai e z poj awaruakpwpropagdcji wsdowolnydro b r y ¢ t
pasmachJestonosknst ruowane z mySI N o operatorach teren
sach od 160 do 6 m. Dopasowanie anteny dipolowej, pionowej albo przewodu o dawginejy o S
wymaga jedynie nmea ipSmzeadcniaejprSoicamckes obudowy .
Maksymaha doprowadona moc w.cz. wynosi 30 W dla SSB i telegrafii lub 5 W dla emisji RTTY,
FT8 i PSK. Zakres dopasowywanych i mpedaindégal pdst
5 do 1500 Y. W mpedpradjkiu we js&dichwy avly s 8 i fzenmaamogeN
starty energii (patrz tad0l1 ) . Do z aslioloans gau BBymAWb u d o wa-joyowya k u mu | ¢
aw skgad kompl etu wchodavanydladmuwlaatk@ar swyesti @waz a Nrac
pracy Skrzynka moUe oiymiradopsrtaaccojweanti zQRIPo,w al stlacd o ws p
jamiFT-817/ 818 stosowany jest (naleUNcy do standard
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dem danych radioatj. Upr aszcza to wsp-gpr acpioSokrdnuemdld e E&:;
czhnsbob8tlii wadawdst awienia dla uUywanych cziastotli
tys. kom-rek pamifdci. Jej pojemnoSir .Gmsahenwystar
iczistotl i woSci nadawani a.

W gomejczfiSci przedni®in Sicdadaypm kwizenaNaoeuj Wskazuj Nce
akumul at or a. W dol nej podg-wce umieszczony | est

trybu dopasowanialebbep o Sr edni ego pogNczenia anteny z radi
W celu wgNt@enalkeé e Nhiaspkr zy0 do zaSwiecenia sif
Nastnpnie moUliwy jest wyb-r trybu dopasowani a
zwy j ScBYPAS()A. Wywogdanie aut omat yac zmaecgi oS ndi ofipcai sao wparnz
doczau zarfawsiieslka¥fni ka strojenia (ATUNI NGDBI8 W pr z

0
d

skrzynka odczytuje z radiostacji c zauterhagcznego wo S| |;
dostrojenia. Inne modele radiostagjiy magaj N nadaniuFMRTe¢ nbniC&V 2y goad
nie przekraczaj NcN 5 W i dopiero potem naci Snian

czasu zaSwiecenia singwBkaa&hakpi dmodbwbyb. n8ydygwa
diody.

Mi gani e di odgndliauje ek N @y c hWFSy ale nie informuje d
Zakresy wskazywanie prze pojedyEze diody lub pr

Fot.103.Zes aw terenowy s&7mATAJiNwsabsinggo z F T

AmATO00 wvwycer ak

Skrzznka byga z powodzeniem wielokrotnie uUywania
fciznych z antenN di pol owN typu ob®Wi40cmouzyskad doo d g u g
passwvani e z WFS 1,5 lub | epszyanl5ia vl pa Snsimed o8re tm o
nowej anteny w pasmach 401 0 m wuzyskano podobne wyniki, jedy]
pomi idzy 2 a 3. W czzam®pe bt evstp-aBmniee 6pmzepr owad

Skrzynka charakteryzuje siN, migeNSdiassMo wypk ey amkd
cenne uzupegnienie terenowych stacj.i mage|] mocy,

anten.
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Tabelal0.1

Pomiary dpasowaia i strat wykonane w laboratorium ARRL

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

NUen

Obci Straty w procentach i WFSpo dopasowaiu
WES | mp . 160 m 80m 40 m 20m 10 m 6 m*

9,1 55 42 % 32% 20 % 6 % 18 %

2,5 2,0 1,3 1,6 1,6 14
7,4 6,8 34 % 27 % 31 % 26 % 6 %

2,3 1,6 1,9 1,8 14 4,1
3,8 13,1 16 % 15 % 15 % 18 % 21 %

14 1,2 1,1 1,2 15 2,7
2,0 25 9% 12 % 10 % 10 % 19 %

1,2 1,4 1,1 1,1 1,2 2,2
1 50 2% 4% 4% 5% 7%

1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 15
2 100 13 % 11 % 9% 4% 11 %

2,0 2,0 1,9 1,6 2,1 2,2
4 200 3% 3% 1% 1% 1%

1,2 14 1,2 1,2 1,1 1,3
8 400 3% 4% 1% 1% 1%

1,3 1,6 10 1,0 1,5 1,4
16 800 20 % 4% 3% 9% 4%

3,0 1,6 1,3 1,8 1,7 15
Uwagi:

*Pomiary
wanych do 30 MHz.
*W paSmie

6 m

ni e

ograni czone odboc inNalkesnyi naa | 8n0eQ;

Yo, p ozr ikoe(Bycd i e m

przeprowadwWeSzoni@omN ado kv a¢pm ada

Przy rozwarciu wyj Scia dopas owaiwipasmaghlfaéstmach 20,
Tabda 102
Podstawowe parametry
Parametr Wart 0 Sc i
Zakres cznastotl i woSc]|18i54MHz
Dopuszczalne moce w.cz. 30 W PEP, 5 W dlamisji cyfrowych
Zakres dopasowania 511500 Y
Zasilanie Akumulator litowajonowy #10440
Wymiary 23 x 61 x 153 mm
Masa 2879
Literatura i adresy internetowe
[101] AmATunermAF1 0 Automatic Antenna Tunero, Sean Kut:

[10.2] www.vibroplex.comi witryna dystrybutora
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11.Aut omatyczna skrzy-a26B® ant enowa

Automatyczna skrzynka antenowa mAT2 5 E ¢ h i Ebldngskujjest tennynmuyz upe gni eni e
wyposaUemataowy@h stacji pokr ywaij6Nm.yPomiala preasnena  k r
dopasowanie szerokiego zakresu i mp edaacjahjanten wej Sc
wy ptuif N jednak znaczne straty.

Fot.111. NaprzeéniejSci ance znajduj N sifn przyciski i

AmAT250 | e sztwbudosanghlakumwatorkow litowgonowych. Pozwala to na korzystanie

Z niej zar-wno w domu jak i w terenie. Dzi-nki S 0
rzeniaiwstr zNsy, kt -re mogN sif przytr aihesdencyjernay pr a
przedni e] Sciance sygnalizujN wartoSci WFS, odpc
czni e zasilania. Do st e mzygcigddwm iméeszgzanych po praveejNstrosig u Uy s
Pozwal aj N one m.inp-ggauwymaegyp riicymegpr 4aayp.- Na ty
czono dwagniazkaUCido podgNczenia anteny i radiostaciji,

A mAT 2 5\Egrakyce

Obw-d dopasowuj Ncy pracuj ei 5« MHza kapemai depasoaniéd st ot | i
impedancji5 1500 Y. Maksymalna dopuszczalna moc dopr ow
i dla emisji SSB i telegrafii, a do 30 W dla emisji cyfrowyRTTY, FT8 i t d . Dzi nki z a
bateryjnemu koni eczne ajaBtenowey eidymricgyvaoobzdl\'gclilecgzoendce r

wWgNczeniu zasilania zappNa gofiowo 6l oda diadp. s W
szych akcji zasilanie jesvyg Nc ppooneup gy wi e 3 minut dla oszczindno
wukgaplzd ekia foniiskt abi I ne pozostajN w stanie poprze

ci Ngu dopasowanie anteny. )
W czasie test-w WB8I MY kor zgskrejaa pzo naonct N nlyi ntiyip ud ro

o i mpedancij.i fal owejo 4p5r0né¥ a diz. tDroa npsof JoN cnzaet oiraa  z
okogo 30 m niskostratnego kabla wsp-gosiowego. W
bygo uzyskamweasnabh g0d $owa Sama antena bez wukgadu
125E dawaWRS.Zwagzokni e wgaSci wego dopasowania zajn
kil ka sekund. Wewnftrzna pamifi pozwal a na zapi
[

ewenualnieanten), a korzystanie z nich znacznie skraca proces dopasowywania.
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Prdba dopasowai a anteny o dgugoSci okogo 60 m do pasma
Po dguUszych pr-bach uzyskano WFS r .- wiatybalte 3 . Naj
matyczny, natomiast korzyst ananec zy |zypddidwpgdpniejaut om
udaje sin uzyskal dopasowania automatycznie.

Fot.112. Gadowarka i wi-d2BKk tyl nej Scianki
Sr aty w obwodach dopasowuj Ncych

Obwodydopss owuj Nce zapewniaj N minimalizacjn wisp-gczy
ku miyhdhimi i radiostacjN. ndmdOlsitwarazeni € adoo vy §
koniecznoSci ograniczania dl a a®awyjnScisutwalpinniai m
dzNcej do anteny, czyl i aneniedopasvanakia wega popgawi€.ci owy ¢ h
Dostratenergiwcz. dochodzi zar-wno w wyniku niedopasow
do skrzynki antenowej jak rowrlle wisamej skrzynce antenowej. Wyniki pomiaréw strat dla quesz

golnych impedangjipasmciist ot | i woSci %1N. D onpeslangd bwc itNalbdaakiia pr z
czg§ Ncej 25 Y sN one wystarczaj Nco niskawmaadoLabor a
50 W przy niUszych impedancjach ancymemynnigszaj dogc
straty |jest umi eszczeypnilubskjrahnkbj mlai Qveejj S’jcdaju aa
moUl i we, to przynaj mni &ykabelkdneehtyczny. ZainstalevanieaniAT ni s k
125E w pobliUOu ant engeywwogsnagaelunmimspoededk a. W pe
akumulator wystarza na kil ka miesincy (zdalnej) pracy, |
przez przewaztlaj NcN cznSi

Skrzynka jest przeznaczona do dopasowania anten niesymetryczrslenyzh 2 p o mdle N k a

koncentrycznych. W pr z yipyaetdycanych tng. drabikowyah) kordeczpeo mo ¢ N
jest uUycie symetryzator a.
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Tabelalll
Pomiary dopasowda i strat wykonane w laboratorium ARRL
Obci NUen Straty w procentach i WFS po dopaowaniu
WES | mp . 160 m 80m 40 m 20m 10 m 6 m*

9,1 5,5 36% 21% 18% 6 % 16 %

2,1 14 15 14 13 14
7,4 6,8 28% 19% 18% 18% 4%

1,8 13 12 11 19 14
3,8 13,1 10% 12 % 13% 16 % 18%

11 11 12 11 19 1,4
2,0 25 4% 7% 8% 9% 14%

11 10 10 1,1 1,2 1,6
1 50 2% 3% 3% 4% 6 %

1,0 1,0 1,0 1,1 10 11
2 100 14 % 13% 10% 7% 2%

1,7 19 1,9 19 1,6 1,1
4 200 1% 1% 1% 2% 1%

10 11 1,0 1,2 18 1,3
8 400 2% 1% 1% 1% 1%

12 11 1,0 11 14 1,2
16 800 17% 2% 2% 2% 2%

2,2 1,2 11 13 14 1,5
Uwagi:
*Pomiary ograniczone do maksymalnej opdno i obci NUenia 800 VY, prz)

specyfikowanyb do30 MHz.
*W paSmie 6 m nie przeprowadzono pomiar-w sprawn

Tabelall2
Podstawowe pametry
Parametr WartoSci
Zakres cznstotl i wda21,8754MHz
Dopuszczalne moce w.cz. 120 W PEP(SSB, CW) 30W dla emisji cyfrowych
Zakres dopasowania 57 1500Y
Zasilanie Akumulator litowagjonowy #18650
Wymiary 46x 132x 206 mm
Masa ~1000g

Literatura i adresy internetowe
[111 ] ATunBIMMAT1L 25 E Automatic Antenna Tuner i, St eve F
[112] www.vibroplex.comi’ witryna dystybutora
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12.Miernik mocy i reflektometr MFJ-849

Miernik MFJ-849 firmy MFJ charat er yzuj e si fi  dw k ggaadtnwooSSci iNN pwo mi @y
wyposaUony w jasny, dobrze czytelny wySwietlacz.

WS, e TN N TR e TS B IV P I TS A R Tars T B >
: B —— '

g

DIGITAL SWR/WATT METER POWER

Fot.121. Pr zedni ®49Sci anka MFJ

Miernik mocy i reflektometr typu MFB 49 pokr ywa zakr & $¢i125iz525MHpt | i wo S

przy mals y mal nej dopuszczal nej mocy Ww. cZ. wsagdajcreziyknen i
fali stojNcej (WFS) sN wySwietl ateez | ekysaizge Sni e
nym o przekNtnej 3,5 cal d2ViMikemmli kcijeesz rmrziamij ast
odpowi edni kabel =zasilaj Ncy.

Fot.122 . Gni azda z tygu

N c z-1 @HR), pglwai adzl daa kwa. Ccdze. g ot yppouc

Na t ylnnceg zScaijaduj N si

pracy. Gniazda z podpi semt 8X jnifzgka @ pbdpisemn ANDdNc z e n i
pogNczenia z antenN. Podzakresy smi enyb$ eiramee .z al
znajduje sin wygNcznik zasilani a.

Wyniki pomiaréw wykonanych w laboratorium ARRL przedstawiono w tab2ll. Wskazanianocy .
sNi dkie rzeczywistym wartoSciom, ale dokgadnosSl|
w zakresie KFwyknane przy wuUyciu | abor aagjoNoypjr Ne gdoo kjasha
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Dokgadne wartoSci obci NUOe GE
przeprowadzono pomiarow w pasmach 2 mi 70 cm.

MFJ}8 49 | est cennym wtkpbdbsalUeénia&m:- skatpl owych
prz&kr aczaj Ncymi 200 wat - -w. Wszyst ki e wyzutiokai

sBcigw2B8dhHzeygoe t € Y1 |

prac
pomi a

Tabelal2.1
Wyniki pomiaréw parmetrow MFJ3849

Parametry podane przez producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakresy czn$600d125ii5260 S d Zgodne z danymi producenta, pomiary
MHz . Kal i bracja na c¢ Zwykonane tylkow pasach amatakich
i 435 MHz

Zakres mocy w.cz. D 200 W, minimalna moc
konieczna do pomiaréw WHS1 W

Zgodne z danymi producenta

DokgadmoSI N5 Pa rz wyniki poni Uej

Wnoszone tgumieni e: < 1,8 MHz, 0,04 dB;
14 MHz, 0,06 dB;
28 MHz, 0,08 dB
50 MHz, 0,09dB;
144 MHz, 0,18 dB;
440 MHz, 063 dB

Zasilanie: 12 13,8V Przy napifncipu N3, & 9V
Wymiary 140 x 84 x 122nm

Masa 7509

Rzeczywista moc Moc wskazywana przez MFBUI[W]
CzfistotliwoSIi [18 14 28 50 144 440
5W CW 5,6 5,6 55 5,6 55 59
50 W CW 53,8 53,3 52,5 53,3 52,9 58,0
100 W CW 109,3 106,5 106,2 106,6 106,0 1144
Pomiar WES przy mocy 10 W | WES wskazywany mez MFJ849

WFS | Pasmo 1,8 MHz 14 MHz 28 MHz

1 1,02 1,04 1,02

2 (25 Y) 2,01 1,99 2,01

2 (100 Y) 1,88 1,94 1,92

3 2,87 2,94 2,95

4 3,91 4,0 3,89

Literatura i adresy internetowe

[121] AS8WFY HF/ VHF/ UHF

[122] www.mfjenterprises.corm witryna producenta
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13. Transwerter firmy DX -Patrol

AGr ounds t & togn@TiRFW, jest transwerterem przeznaczonym do pracy przestaggmar

nego s ail08.IW najirostgz€ kofiur acj wempBbkt korzystanie z pr :
anteny parabolicznej i radiostaciji f1.8/817.Jeszcze wygodniejsze st UddcS eze wzgl fidu
jego wskaT¥ni kUzypkegn og iaimi wzhgn spos-b wyposaUenie
w plenerze do z urlopowego QTH.

@

DXPATROL

R4

@

Fot.131 . Pgyta czodjgowa transwertera

Zestaw transwertera do pracy przez-Q@ 0 s k § komwartersnadawczego z pasma 432,5 MHz

na 2,4 GHz ze wzmacniaczem NXP iR znGody8kbiadegoo mo cy
konwerterss at el it arnego LNB. Jego cznstotli Wo@bSpoSr e
ci heterodyn obydwu torow pre mi arsy ab NI i zowane za pomocN sygna
generator wzorcowy OCXO 10 MHz synchronizowagygsn agem 6PS8r i lcigwim§ wit opar
na ukgadzie scalonym ADF4351.

Zakres odbiorczy wynosi 10489;510490,0 MHz, nadawczy 2400;24005 MHz iodp wi adaj N on e
zakresowi czfiAstotliwoSci poSredni 4330 NH.aRdadiewa ni a
latarniasatelity nadolnym skraju pasma jest odbierana na 432,5 MHz, a na géirnya433 MHz.

Wodr - Unieniu od zesgywfiwhme a&kltlyec hz awinmeordauj Ncy c h
odbiorni ki z cyf raogv®ID Ro)b r r- d & Winidspyagradioas] jedwoczés N
obserwacjn wgasnego s yigwdgsBusjach na forach interergowyeh budziltoe k s 0 w
jednak wiele zastriée (E. alleegtoN zj est mo Ul i woSi korzystania z
QRP wrodzgu FT-818 (817) #o (z w a3 IC-705 Do obserwacjiniwgabndohbhj s
zwjasdfaza ewpierwszych pr-b i ur ulddh awnp SaFniniiae js tnaoc{ ni
s k o r z yintetnetdwega odbiornika z witryny1 2], ale jak donosi autor poz131] nie jes to

p -nikj konieczne.

Maksymalna moc sterujNca tor nadawaczy Wynosi 5
Pr zedNadawameodbi nr odbywa sifi automatycznie (przez
wynosi 250 mW mocy steruj Ncej

Transwergr jestzasl any napih4i ¥m d4d42jego stopie®& moecy |jest
grzaniem (przekroczeniem temperatury 60° CxedrWFS pre k r aczaj Ncym 3 i prze
Pob-r prNdu przy nadawaniu nie przekracza 5 A,

N a znaJdUJNa:Q/rmlamlenSmTagamrlzcznym wy Swi et | acwau pol ir

na jest m.in. siga odbioruFtSrdqdwgmomkeaerdr al s atseloij tNy
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odbieranych satelit-w GPS, Wsp:-gr zZUITE i diseeo gr af i
informacje o pracy transwertera. SN wSr-d nich i
i syntezera ADF435brazonagrewani u ter mostatu OCXO. Pracn w e
nagrzani u generator aobiu zuaksgintzaom tenperatloywGCXO usyns i N
chroni zacja odbioru GPS po wgNczeni u molgeto stamuwal ki
odchygki czhnstotliwoSci mogN dochodzil do 25 kH:
t o, Uychworizadpodbsoru GPS przekracza 5 minut.

Fot.132. Gniazdka na tyl nej Sciance obudowy (

Do ponjiNec zze Ng glonWH s guUN dwa typowe kable 75 Y z v

nadajnika z antenWl nmdBlviskides poawi ny emNaj |l epi ej za
ni cy 10 mm | ub \Ecofiekasld,eEjcoflema 15, draflexa LQtraflexa 13 albo

Airborne 10. TJgumi eni e kabli o mniejszych Sredr
w zakresie2,4 GHz odo k . 0,5 dB do ponad 1 dB. Wt yczKki S|
oSrednimmchdll® grubszych tykavinheepc 2z rye uj es tp rwe @y Sicd - w
Antenii GPS naleUy umieScil na zewnNt rezzagebrya z ap e v

dobry odbiér transpondera satelity €00 nawet przy korzystaniu z anten parabolz nych o Sr ed
30 cm, ale producent lewa korzyani e z anten 60 c¢cm dla wuzyskani

syganagu przez sat el i tapisanedvadgkulevy3d]pmiaygzypie vaystabcmyi a d ¢ z €
tyl ko antena kempingoksze., o Sreniczy 37 cm lub wii
Jako anteny nadawcamlbiorczejnajlepiejj e s t uOyi anteny POTY134Jub pod

oferuje teU jako nadawczN antenf spiralnN.

Autor poz. 13.1 ] nawiwlztaen spos-b z urlopowego QTH w 9A
skimi , Br aizamii N, Ro s1jJdN i urapejskimily oni z kg tagjadé = dbset owe
licznej o Srednicy 70 cm pogo Uslnmcy 37 cndaa warjzae Slyag nkad
sgabsze od poziomu radiolatarni 0 @K opdjem 6 SdiB . D
20 Ahwystac zy § kraa dhiil pracy. W por-wnaniu z wyposaUen
| Oej szy i uni ezvwnbe@miénae jo peroaptacgraec jaarf-al jak i od

~

|l okalnymi zakg-ceni aaPatrkosizt] etsa a ros wen i ewiay (Da n U
zestawu Kuhnego.
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Fot.133. Antena paraboliczna 70 cm m[@A31frzeSl e ke
Fot.134. Zmodyfi kowana ggowica LNB

GPS + GLONASS
Antenna
Froquency 1575.42-1608MHz

Voltage V-5V

56S FE (€

Fot.135. Antena GPS
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wejscie LNB
P ——

\V

mieszacz filtr 2,4 GHz

wejscie p.cz.
{07 —»—®—

' wzmacniacz ; |
; wstepny I | 2
VOX - I
| . |
3 i
[ & :
.
| & |
L 64 > % I 3
i do | . |

; heterodyny - |
TX/RX .
¥ ! > LNB | . |
\'4 \; v
PWR SWR C¢

B generator ATMEGA '
........... 2| ctrotenicl] —# w.cz. »| lock e wyéwietlacz
Srosene ADF4351
[ T;ff nmea Menu

4 4

l =

OCXO 10 MHz |4 ve PLL

A 4

Ublox GPS

antena GPS 1khz >

NMEA

Rys. 13.6. Upraszczony schemat blokowy
Literatura i adresjnternetove

[131 ] AQRV aus dem UQOHudtat ¢ Kar z Balkleédijt Mi chael Z
AQSPA 14r/20021,

[132] https://eshail.batc.org.uk/nblodbiornik internetowy Q1 00 na podzakres wNsko
[13.3] https://eshail.batc.gruk/wb/i odbiornik internetowy Q€100 na podzakres szerokopasmowy

[13.4] www.dxpatrol.pt
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Dodatek A
FT8 w terenie

Opracavany przez HB9HCI zestaw konstrukcyjny&B o x  umo Ul i wi a8ipakrawyini e mi s j |
z terenowego QTH przez przamlnmldoﬁmmmpmtalajblodeieibramn [
Rozwi Nzanie takie jest pr zydAtOmlipadobaychi eU w r amac

Fot.A.1 . Kompl et ne wy osaUernicez droa ' roctyq ctjeir ekKnXo2w esj k. (
modem FB-Box, telefon androidowy i akumulator5V.8T j est emi sj N o stagej
radiostacja posiada dodatkowy radiazapobig aj Ncy | e przegrzaniu

FT8-Box jest niewielkim modemem, na ktdrym pracuje oprogramowanie WSJest on oparty
oAMal inin 3B Wypos,annN w dodat kowy podsywstem df¥
dowo z radiostacj Nput dre@hhayniwpkviog entknoym wy Swi et

sterowania. F&-Bo x mu s i byl wifc umieszczony w pobli Ou
moUe wybral dla siebie wygodniejsze miejsece. Do
mulatora litowojonowego. Wvar unkach domowych moUna korwiy$tal z
cie radiostacja wymaga wgasnego FTr-dga zasilania
Oprogramowanie WS3X pozwal a na p8r R4 Jil4, E9nlTe5) ISGAT, MEKIL44 |

i nnymi . Pac ¢ awiSiod epr a c ko wafdlachkiotkichtamlo Unak Ue kor zyst
odbil od tor-w meteoryt-w w pasmadmaUKBe.i 144 MHz

Of erowany przez konstruktora zestawajUositynfiw phkoew
gurowane oprogramowaniel Uy t k owni cy takich popularnych model i
KX2 1 ub KX3 mogN dzinki temu bez winkszych wysi ¢
zgNcza CAT winkszoS|I roaspgiws zegyhoiraonyokoguropgel isi i
racji WSJFX . W model ach nie wyposaUonych w ngcze C
korzystal xLzweXotliwoSli pracy w tych przyaadkach

nN w oknie p atyrane kemaa waAnuiteo nz a -up amosd W goNydXome w  pr
padku sterowania przez gchze CAT, aby nie dochc
wgNczania nadajnika. JeUel i jest to moUliwe radi

(wmenupochazwN ADat aod, Aedaickreytm pdrtpypadkw prazl ey wy!
Do sterowania radiostacpXN wyalrealy sw eldevgyBEOU rzageN ci
ipodal szybkoSI transmisji zgodnN z nastawionN w
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Fot A.2. FT8-Box w obudowie z umieszczonymnaniegd bi or ni ki em GPS i z wetKk
USB podsystemem d¥fwi nkowym

Do synchronizacij.i czasunygm@dy godmieg r Siclkom@R & 0iue
tera i pogdgNczony aruikictsdmoMyk 6 n makKinawN .8RWemop o g Nc z )
demem i nternetowym pr B8ax kazjskhovbveczasEz iterentonedo userwerd T
czasu NTP.

Oprogramowanie mikrakmp ut era zawi era r-wnieU ser weBox) wjasne
pozwa | aj Ntamenadowani e sifi w niej przez-Xkionyghut er S

zainstalowanych na AMaliniedo pPrddgrpamcwj NegwyUy ap rka
steruj Ncym. Serwer VNC ma adres HBRIi l168gwhdwnilkaP
wsjtx i8BoaBogtoymsimm adresem | P dostfinpny jest takeC
pobieraniu dziennikow pracy WS albo innych plikbw.

Zdalne steswanie radiostacji w ograniczonym zakresie zapewnia wprawdzie WSdEmo Ul istve | e

teU zainstalowanie bardziej komf ortowego progran
Wymaga to jednak jego dodat kowedoa pUSHENcpzrezneiza czo r
cznSl swobody w wyborkzte rnNoedpsocgajcdleai ep dreatparzae ,wo
mem.

Opr-cz komputer - -w i telefon-w androidowych mogQN
pod systemami Windows, iOS, Linuksem ipah zainstalowaniu na nich odpowiedniej wersji programu

VNC Viewer.

Kongruktorzymaj Ncy pewne doSwiadczenie w pracy na AMal
podobne rozwi Nzanie nie korzystajNc z zestawu H
WSJEX programu Fldigi moUliwa | esRTTWiamhtdieWtymm aca er
przypadku zbndna jest synchronizacja czasu syste
I nstr uk c jXizawgkra potvs.6].T

Literatura i adresy internetowe

[A.1] https://ft8-box.hb9hci.support/Pages_DE/FIBox.pdf

[A.2] https://ft8-box.hb9hci.support/Pages_DE/FAQ.html

[A.3 ] AEr f ahr uFTgBor vomHBOHCH leeim Portabelber i e b o, Jé¢rg Regli
Funkamateur 7/2021, str. 552

[A.4] www.lutz-electronics.ch szwajcarski dystrybutor modem

[A.5] www.realvnc.com

[A.6 ] Tom 38 ABi bl i ot eki inspukdagdprogrgnou WSEX- ti k ofr aalcoyw ceanti
FT8

[A.7 ] Tom 59 ABibliotekii instaldcja Eldige gionyctk pregtakéwfpad o wc a |
Raspbianem
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Dodatek B
Radiostacjedo pracy wterenie

Oprdcz najbardziej znanych modeli radiostacji QRP jak0S i FF8 18 na ry
r-wnieU wiele inm8ichz mizynw ¢z2gm ma ¢ty
dokgadni e]j

nku dostn
| e ci ekaw

Praca z terenowych lokalizacjiasiowi dodatk wN at rakcj i dl a i chpoeper at c
dent - w. Operatorzy stacij.i mogN dzinki npmlbocy ter
udowodnil przydatnoSi stacji w ewentual nyk@h §Ncz
wo moUmalobgl punkty w programach SOTAwWEOTA, L.
i nnych. Korespondenci mo g N natsoprmcajsatlnpyonmlhvwalzdiob
atrakcyjne dyplomy, albo po prostu spotkal w ete
Radiostacmapr eznaczona do pracy w takich warunkach pov
miary i ci nOar i z tego samegm pwwodua DeynmagaiOcn
anteny, mikrofon (albo mikrofong § o Sni k) i ak umul atplusem skbiz j rei eszibii d r
jednak wbudowana (automatyczna) skrzynka antenowa.

Znaczenie cinUaru i wymiar-w zal eUy o0,d okdlnekg ea Se
mi ej sca pracy od punkt u, do kt -rego motOMken doj ech
kurencjach typu SOTA wymagane jest przebycie pewnego minimum drogi bez pomocy pojazdéw
spalinowych, ale przy prajciy mwyd Noa no ez yWwiaS oise bti &
Praca w terenie §Nczy siwn ipernzieegoaiiiaise Z jednef sirony e c z n
wymaga to posiadania moUl i wie najIUejszego akumu

na czas pracy i i cz bn przeprowadzony|d<h)rgly(52tracm$ca| )z; meo Uz i
0s z og radistacji. Stoenkowo najpraktyczni es-iogjorowocUs Naadswenul
Li FePo4. Dostarczaj N one napificia noajakrelmunego 1
| atory oJowi owe zasiiw atcrzaeknt i oe sgtaadjoyvaa mimiaaglregirpd du ma | e
cagkowitym nagad o waonlituo.wyP razkyukngual dactwoor 1f2i r my AEr e mi
masn okogo 600 g i praynpr amay e miws i e pRIBICwysiza m
705 i podobnych radiostacii, przy pracy tebfgozznejnao k o go 7 godzi n i eini sj N F
orientacyjnie na 4 godziny.

Wy magane zakresy czfistotliwoSci deibpestzNal kodtkichpr ef er
pokrywa pasma 6m, 2mi 70 cm.

W tabeliB1l przedstawnoeregsedlwwG@i@aprzenoSnych radios:

pracy terenowej. W rubryce ASkrzynka anteamamowaod p
tyczmMnkhrantenowN|caywprabuyeen€OSasadZ|e cyfro
wynika z tabé i wi fkszoSi wsp-gczesnych model.i pracuj e
Of eruje ona m.in. el iminacjn szuen-iwch | pdzipanmw)na
cyfrowym filtrom pgynnN | ub pacEonie zhaMpsesj bk mé
w nadajni ku, rfAczne i automatyczne filtry zaporo
Praca e8miisjiNnnFyTmi ji evat pzaws svg kmo dlyst ani whagni azd

kowego (ggdoSni koemadelepsi atleaj Mi ekwnieU gniazdka da
d¥fwi nkowe ograniczaj Nce pogNczenia z komputerem
pr zenarputey. ko
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TabelaB.1.Naj waUni ej sze

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

parametry wybranych

radi ost ac

Producent Typ Skrzynka | KF 6m | 2mi | Akumu- | COS | Moc | Masa
antenowa| [m] 70cm| lator [W] [0]
Aerial-51 ALT- nie 1607 | 6 +4 | nie nie tak 10 580
512 10 m
BG2FX***+* FX-4C nie 8017 nie nie nie tak 10 460
10
DL2MAN (tr)uSDR| nie 807 | nie nie nie tak 5 170
/PEINNZ 20
Elecraft KX2 za do 807 nie nie za d|nie 10 370
10
Elecraft KX3 za do 1607 |tak za tak tak 10 700
10 dop
Ghuobe Q900 tak 1607 |tak |tak nie tak 30 ok.
Electronicst) 10 1000
Icom IC-705° | nie 1607 | tak | tak tak tak 10(5) | 1100
10
Laboratory599 TX-500 | nie 16071 | tak nie nie tak 10 570
10
Recent RS928 | nie 1607 | nie nie ** tak tak 15 1000
10 /nie
Xiegu G9O** | tak 16071 | nie nie nie tak 20 1640
10
Xiegu X5105 | tak 16071 | tak nie nie nie 5 940
10
Xiegur*** X6100 | tak 16071 | tak nie tak tak 10(5) | 880
10
Yaesu FT818 nie 1607 | tak | tak tak nie 6 1170
10
Uwagi:
*IC-7056iekran dotykowy, cy{fSTARYy @day wasydtaemmiue zDwe

akumul ator a

*»* Recent928 w

0 mage|]

* * %

Xi egu

G990

mo C

**xk Xiegu X6100 T przy zasilan u

wy Swietl acz,

z

(na

nadaj ni ka

ok.

r-wnied
wewnhitrznego

Wk EXCACT 2-cal owy wy Swi et acz

6) z

28.10.2022

(17012

dodat kowym modugdem

1 EREMIT
L
U2 Rap

wwW. lunhM

1 godz.

kol or owy,
transmisje

ograniczona
z a | cieo manleéhposiada akumulator lub nie; RS9il8&budavany akumulator
poj emnoSci
pracuj e

W systemie

do

_pracy),
w paSmie
aokadonuW, &dlomwya
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Literatura i adresy internetowe

[B.1] funkfiebercom
[B.2] funkwelle.com

28.10.2022

Krzysztof DN b r ki @E1KDA

85



